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前言

　　“仪器分析”是指那些采用比较复杂或特殊的仪器，通过测量表征物质的某些物理的或物理化学
的性质参数及其变化规律，确定物质的化学组成、状态及结构的方法。
它具有灵敏度高，选择性好，操作简便，分析速度快，易于实现自动化和智能化等特点，已成为生产
和科研中不可缺少的分析手段，在工业分析、食品分析、药物分析、油品分析以及环境监测等领域得
到了广泛应用。
仪器分析已经被列为化学、化工、轻工、石油、冶金、医药、卫生、环保和材料等专业的一门必修课
程。
　　本书是依据教育部《关于加强高职高专教育教材建设的若干意见》的有关精神，本着“基础知识
必需、够用”、“突出应用性”和“内容先进性”的原则，在吸收部分高等职业技术学院教学内容体
系改革与建设成果的基础上，根据最新高等职业教育化工技术类等专业人才培养目标而编写的。
在构建内容体系上突出以下特色：　　1．突出实用性。
目前，我国的仪器开发和应用水平还不平衡，整体水平还不高，一些先进的用于结构分析的仪器如核
磁共振波谱仪、X射线能谱仪等在实际生产中应用较少。
面对我国的仪器技术发展和实际应用范围，本书主要介绍吸收光谱法、电化学分析法、色谱法和质谱
法等内容。
　　2．以技术应用能力的培养为主。
本书重点介绍常用分析仪器的基本结构、操作方法、应用范围和实验技术。
同时将实验内容融入到每章，形成理论与实验两个模块，以加强理论与实践的结合，培养学生的技术
应用和实践能力。
　　3．基础理论适度。
根据高等职业教育技能型人才的培养目标和职业素质构成的要求，在满足“必需”的基础上，删除了
各种仪器分析方法的历史背景及沿革，精简了基础理论的推导，以讲清基本概念和基本结论，强化应
用为重点。
　　4．跟踪仪器技术的发展趋势。
色谱是分离混合物的有效方法，但难以得到结构信息，质谱法提供了丰富的结构信息、用样量又是最
少的，因此色谱一质谱的结合，成为分离和鉴定未知混合物的理想手段。
本书将质谱及色质联用技术纳入教学体系，作为提高和选修内容。
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内容概要

　　《仪器分析》是根据最新高等职业教育化工技术类专业人才培养目标而编写的。
全书内容包括紫外一可见分光光度法、红外吸收光谱法、原子吸收光谱分析法、电位分析法、库仑分
析法、色谱分析导论、气相色谱法、高效液相色谱法和质谱分析法，以及相关实验、思考和练习等。
　　《仪器分析》适用于应用性、技能型人才培养的化工技术类、制药技术类、环保类、轻化类专业
及相关专业，也可供相关科技人员参考。
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标准加入法第四节 实验技术一、样品处理技术二、测定条件的选择三、干扰及其消除阅读材料人体中
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依据二、参比电极和指示电极三、电位分析的分类及特点第二节 离子选择性电极一、离子选择性电极
的基本结构二、离子选择性电极的电极电位三、离子选择性电极的性能四、几种常见的离子选择性电
极第三节 直接电位法一、直接比较法二、标准曲线法三、标准加入法第四节 电位滴定法一、基本原
理二、滴定终点的确定方法三、滴定类型及指示电极的选择第五节 仪器结构与原理一、直接电位法常
用仪器二、电位滴定法常用仪器阅读材料电化学生物传感器本章小结思考与练习第六节 实验实验一直
接电位法测定水溶液的pH实验二离子选择性电极法测定天然水中的F实验三乙酸的电位滴定分析及其
解离常数的测定第五章 库仑分析法第一节 库仑分析法的基本原理一、电解现象和电解电荷量二、法
拉第电解定律（库仑定律）三、电流效率的影响因素第二节 控制电位库仑分析法一、方法原理及装置
二、电荷量的测定三、特点及应用第三节 控制电流库仑分析法一、方法原理及装置二、库仑滴定剂的
产生方法三、滴定终点的指示方法四、特点及应用阅读材料微库仑分析法本章小结思考与练习第四节 
实验实验一库仑滴定法标定Na2S2O3溶液的浓度实验二库仑滴定法测定微量肼第六章 色谱分析法导论
第一节 色谱及其分类一、色谱法二、分类第二节 色谱流出曲线和术语一、色谱流出曲线二、术语第
三节 色谱分析基本原理一、塔板理论二、速率理论三、分离度四、基本色谱分离方程五、基本色谱分
离方程的应用第四节 定性和定量分析一、定性分析二、定量分析阅读材料色谱法的应用领域本章小结
思考与练习第五节 实验实验一填充色谱柱的制备第七章 气相色谱法第一节 气相色谱仪一、气相色谱
仪的工作过程二、气相色谱仪第二节 气相色谱的固定相一、固体固定相二、液体固定相三、合成固定
相第三节 气相色谱的检测器一、热导池检测器二、氢火焰离子化检测器三、电子捕获检测器四、火焰
光度检测器五、检测器性能指标第四节 分离操作条件的选择一、载气及其线速的选择二、柱温的选择
三、进样量和进样时间第五节 气相色谱法应用一、气相色谱在石油化工中的应用二、气相色谱在食品
分析中的应用三、气相色谱在环境分析中的应用四、气相色谱在药物分析中的应用五、气相色谱在农
药分析中的应用阅读材料气相色谱仪的发展趋势本章小结思考与练习第六节 实验实验一乙醇中少量水
分的测定实验二苯系混合物分析实验三程序升温毛细管色谱法分析白酒中微量成分的含量第八章 高效
液相色谱法第一节 高效液相色谱仪一、高压输液系统二、进样系统三、分离系统——色谱柱四、检测
系统第二节 液相色谱中的固定相和流动相一、固定相二、流动相第三节 液相色谱法的主要类型一、
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液液分配色谱二、液固吸附色谱三、键合相色谱法阅读材料超高效液相色谱在复杂中药成分分离分析
中的应用本章小结思考与练习第四节 实验实验一可口可乐、咖啡中咖啡因的高效液相色谱分析实验二
果汁（苹果汁）中有机酸的分析第九章 质谱分析法第一节 质谱法原理第二节 质谱仪一、真空系统二
、进样系统三、离子源四、质量分析器五、检测器第三节 质谱分析的应用一、相对分子质量测定二、
分子式的确定三、结构鉴定第四节 色质联用技术一、气相色谱一质谱联用二、液相色谱一质谱的联用
本章小结思考与练习参考文献
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章节摘录

　　1．气路系统　　气路系统是指流动相连续运行的密闭管路系统。
它包括气源、净化器、气体流速控制和测量装置。
通过该系统可获得纯净的、流速稳定的载气。
为了获得好的色谱结果，气路系统必须气密性好、载气纯净、流量稳定且能准确测量。
　　（1）载气。
常用的载气有氮气、氢气和氦气等。
载气可以储存于相应的高压钢瓶中，也可以由气体发生器提供。
选择何种载气，主要由所用检测器的性质和分离要求决定。
某些检测器还需要辅助气体，如火焰离子化和火焰光度检测器需要氢气和空气作燃气和助燃气。
　　（2）净化器。
载气在进入色谱仪之前，必须经过净化处理，载气的净化由装有气体净化剂的气体净化管来完成，如
图7—4，常用的净化剂有活性炭、硅胶和分子筛，分别用来除去烃类物质、水分和氧气。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<仪器分析>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


