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内容概要

　　《新概念物理实验测量引论：数据分析与不确定度评定基础》作者打破从正态分布讲起的传统思
路，结合计量物理学的研究进展，调和了两类不确定度评定体系的矛盾，阐述了它们的共通物理内涵
和使数学结果趋同的约定方法，创建了科学严谨的简明理论架构，阐述了方便实用的分析计算步骤，
说明了深浅不同的教学要求层次。
书中论述或引述了多处与以往教材有所不同的新概念、新论点、新解法，还介绍了用积木式仪器构建
研究性组合实验平台、实验物理学与数学结合、实验中融入科学方法论教学环节等典型例子，反映了
作者对物理实验测量理论、对物理实验课程建设的创造性成果与哲学思考。
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书籍目录

第1部分 数据分析与不确定度评定基础知识§1 物理量与测量§2 误差的定义、分类及简要处理方法
§3 直接测量结果的不确定度评定（evaluating uncertainty）§4 方和根合成时标准差或不确定度的微小
分量判据（Criterion fornegligible components of standard deviation or uncertainty）§5 间接测量结果的不
确定度合成§6 直线拟合方法概述§7 有效数字的修约方法简介§8 结束语第2部分 数据分析与不确定
度评定24例[E1] 电压源输出电压的平均值及其不确定度[E2] 自组电桥测电阻[E3] 伏安法内外接法比较
实验的五个教学层次[E4] 弹性模量的灵敏系数及不确定度计算[E5] 转动惯量平行轴定理的实验验
证[E6] 测角仪实验中折射率n的灵敏系数与不确定度[E7] 玻璃色散曲线方程的直线化拟合[E8] 测量空
气中的声速[E9] 牛顿环法测球面曲率半径的不确定度[E10] 迈克耳孙干涉仪实验中易被疏忽的首要误
差分量[E11] 直线拟合的自变量选择与异常值剔除举例（热敏电阻实验）[E12] 变偏法测表内阻——方
程与因变量的选择[E13] 模拟式电表测电源电动势实验中的有效信息与加权回归[E14] 吸收系数测量公
式的合理简化与模型误差[E15] 功函数实验电路中的一种系差[E16] 圆半径回归中的最佳方法与不确定
度[E17] 塞曼效应测磁通密度[E18] 数字温度计设计中的合理要求讨论[E19] 冷却法测液体质量热容的三
种散热模型的初步比较思路[E20] 在比较法测温度传感器非线性实验中重视误差分析的教学思路[E21] 
光栅常量的不确定度与加权平均方法[E22] 稳腱直线拟合的经验调和法及应用简介[E23] 三等线纹尺示
值误差的测量不确定度[E24]量块（端度规）校准第3部分 新概念问答30组[Q1] 为什么说在区间±uc内
的置信概率约为2／3，而不是0．683Q[Q2] 为什么说“任何测量结果都可能具有误差”，而不说“都
有误差”[Q3] 为什么要弱化误差分布律和概率密度函数的有关概念[Q4] 随机误差的定义为何与《国际
通用计量学基本名词（第二版）》不同[Q5] 为什么说“分析可能产生的各种误差”、“对各种误差因
素全面考察，既不遗漏，也不重复“的要求欠妥[Q6] 为何不能说“标准电阻、砝码的示值误差对制造
厂是随机误差”[Q7] 如何理解误差的随机性[Q8] 如何推导出不确定度的修约间隔规则[Q9] 不确定度
未知时为何不能做数值运算有效数字正确与否的判断[Q10] 教学中如何评判两个不确定度评定结果之
间的一致性[Q11]验证性实验如何给出“验证成功”的判据[Q12] 为什么说方和根合成是约定甲为什
么u。
合成模式有uR=uR/3，并按正态分布均值规律求t，而u合成模式将分量扩大到1．2倍[Q13] 为什么uc合
成模式中约定分布未知的u。
自由度取20，而u合成模式中A类分量未按文献[3]也乘以1．2[Q14] 本书采用以前比较少见的数据处理
架构，出发点是什么甲[Q15] 一般测量有哪些特点为何强调一般测量[Q16] 单次测量不算A类分量是否
不确定度更小（单次测量佯谬）[Q17] 如何说明大多数情况下系统性误差起主要影响甲[Q18] 为什么不
能用相关系数r来评价直线拟合的质量优劣[Q19] 为什么单次测得值的置信限用式（33），而不用两条
平行线y=（b。
+b1x1）±2sr表示因变量的预报区间[Q20] 为何说测多组散布数据拟合的方法主要为减小未定系差影
响[Q21] 为什么大学物理实验中不宜用逐差法[Q22] 拟合时不用相关系数判据，为何给出斜率与截距的
相关系数[Q23]平均值的有效位数如何取甲什么是“广义平均值”[Q24] 有何实例能说明误差分析的重
要性（多次运用误差理论的案例）[Q25] 正态分布直方图教学中要注意哪些问题[Q26] 什么是未定系统
误差随机化方法[Q27] 如何粗略判断直线拟合中的异常值[Q28] 人称理论物理学是数学物理学，实验物
理教学如何与数学结合[Q29] 误差分析与数据处理部分的要点如何归纳[Q30] 为什么要在两类不同教材
体系的不确定度评定方法之间调和附录1 中国计量科学院《对GUM95的建议修改意见》摘录附录2 教
学中部分重点概念、公式与要点一览表参考文献
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编辑推荐

　　《新概念物理实验测量引论：数据分析与不确定度评定基础》精炼实用，突出基础但富含提高内
容，可作为各类高校物理实验课程的补充教材或参考书，也可供其他社会读者参考使用。
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