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前言

　　生物技术主要内容包括基因工程、细胞工程、酶工程、蛋白质工程和发酵工程。
其中发酵工程处于生物技术的中心地位，因为绝大多数的生物技术目标都是通过发酵工程来实现的。
发酵工程课程也是高职高专生物技术类专业的必修主干课。
本教材在编写过程中，突出高职教育的特点，根据发酵工程职业岗位（群）对技术操作人员知识和能
力的要求，理论以能满足实践需要为度，突现技术的实践性和实用性。
　　本教材以典型的发酵工艺流程为主线，系统介绍了工艺过程的基本原理、操作技术和重要设备，
同时也反映了现代发酵工程的一些最新应用成果。
为便于学习，每一章都列出知识目标、能力目标和思考题。
书后还精选了17个涵盖发酵工艺过程各重要操作环节、重要设备和操作技术的实训项目，供各学校根
据自身条件选用。
　　本书由深圳职业技术学院刘冬和天津生物工程职业技术学院张学仁主编，广东轻工职业技术学院
邓毛程副主编。
张学仁编写第一、五、九、十一章和实训一、二、十三，刘冬编写第七、八章和实训三、五、六、七
、十二、十五、十六，邓毛程编写第二、六章和实训四、九、十一、十四、十七，广东轻工职业技术
学院张远平编写第十章，信阳农业高等专科学校张继英编写第三、四章和实训八、十。
　　全书由刘冬统稿，张学仁和邓毛程协助。
天津华立达生物工程有限公司总工程师张磊博士和天津生物工程职业技术学院副院长闰丽霞教授主审
。
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内容概要

《发酵工程》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。

本书以发酵技术人员的职业岗位为导向，重点阐述发酵工艺过程中各典型单元操作的基本原理、重要
设备和基本操作技术，突出实践性和实用性。
主要内容包括：工业发酵菌种选育，工业发酵培养基，工业发酵灭菌，种子扩大培养，发酵罐及其附
属设备，发酵工艺控制，发酵工程在现代生物技术中的应用，发酵工程应用实例，发酵工业与环境保
护，发酵成本的构成及控制，发酵工程实训。

《发酵工程》适应于应用型、技能型人才培养。
可作为生物技术、生物制药、食品类专业及相关专业的教学用书，也可作为从事食品、发酵、生物技
术工作人员的参考书。
本书由深圳职业技术学院刘冬和天津生物工程职业技术学院张学仁主编。
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章节摘录

　　发酵工程是生物反应过程，其本质是利用生物催化剂生产生物产品的过程。
发酵工程与化学工程联系非常密切，化学工程中的许多单元操作在发酵工程中得到广泛应用，但是，
由于发酵工程是培养和处理活的生物体，所以还具有以下几个特点：　　①发酵工程使用的原料来源
广泛，多为农副产品，其中以碳源为主，只加入少量有机和无机氮源，不含有毒物质。
　　②发酵工程的反应过程比较温和，通常在常温、常压下进行。
而且，反应过程是以生物体的自身调节方式进行，多个反应就像是一个反应一样，可在单一设备中进
行，因此一种设备可有多种用途。
　　③容易进行复杂的高分子化合物的生产，如酶、化学活性体等。
　　④能够高度选择性地进行复杂化合物在特定部位的反应，如甾体化合物的氧化、还原等。
　　⑤生产产品的微生物菌体本身也可作为发酵产物。
例如，富含蛋白质、酶、维生素的单细胞蛋白等。
　　⑥发酵过程是纯种培养过程。
生产中使用的设备、管道、截门和培养基都必须严格灭菌，通入的空气也应该是无菌空气。
在操作中应特别注意严格防止染菌，尤其要防止噬菌体的侵入，否则，会引起重大的损失。
　　⑦在不增加任何设备投资的情况下，通过菌种选育，改良菌种的生产性能来提高生产能力，可以
达到事半功倍的效果。
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