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前言

　　本书是根据教育部新世纪高等教育改革工程项目“机械基础理论教学与实践教学综合改革的研究
与实践”的研究成果及教育部有关高等学校机械设计基础课程（少学时）教学基本要求的精神编写而
成的。
　　机械设计基础课程是高等院校工科非机械类、管理及经贸类专业重要的技术基础课之一，是学生
了解与掌握机械工作的基本原理和机械设计的基本方法，拓宽知识面，增强专业工作适应性的理论课
程。
　　与机械类专业相比较，工科非机械类、管理及经贸类专业具有覆盖学科领域广的特点，各专业对
人才培养的要求也有所不同，因此对学生应当具备的机械设计基础方面的知识结构要求也不尽相同，
但是都会涉及各种机械设备和机械结构。
因此，各专业对这门课程的共同要求可以概括为：学生通过机械设计基础课程的学习，认识和了解机
械系统的组成与结构、机械系统的功能和工作原理，能正确选择和使用通用机械，了解机械设计的基
本内容、基本要求和基本设计计算方法。
不少专业还要求学生通过机械设计基础课程设计的训练，达到能设计简单机械和机械结构的目的。
　　根据工科非机械类专业、管理及经贸类专业具有覆盖学科领域广的特点及对机械设计基础知识方
面的共同需要，本书从机械系统的角度，重点阐明了机械常用机构、通用机械零部件及简单机械传动
系统设计的基本知识、基本理论、基本设计计算方法等内容。
本书力求重点、难点突出，语言简洁，图表清晰，采用最新国家标准，注重学生素质教育和创新能力
的培养。
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内容概要

本书是教育部新世纪高等教育改革工程项目“机械基础理论教学与实践教学综合改革的研究与实践”
的研究成果，是根据工科非机械类专业、管理及经贸类专业具有覆盖学科领域广的特点及对机械设计
基础知识方面的共同需要而编写的。
本书从机械系统的角度，重点阐明了机械常用机构、通用机械零部件及简单机械传动系统设计的基本
知识、基本理论、基本设计计算方法等内容。
　　本书共15章，内容包括机械设计概论、平面机构的运动简图及自由度、平面连杆机构、凸轮机构
和间歇运动机构、齿轮传动、蜗杆传动、轮系和减速器、带传动、链传动、机械传动系统设计、轴及
其连接、轴承、螺纹连接、弹簧以及机械的平衡和调速。
　　本书主要用作高等学校工科非机械类、管理及经贸类专业机械设计基础课程的教材，适用学时
为36～50学时，也可供有关工程技术人员和大、中专学生参考使用。
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章节摘录

　　1．驱动系统　　驱动系统常称为原动机，是机器的动力源，包括动力机及其配套装置。
常用的动力机有电动机、内燃机（图1—1）、水轮机、蒸气轮机、液动机、气动机等，其中电动机应
用最为广泛。
图1—2所示的洗衣机就是采用电动机驱动。
　　2．执行系统　　执行系统包括执行机构和执行构件，通常处于机械系统的末端，其功能是按照
工艺要求完成确定的运动，实现预期工作。
在图1一2所示的洗衣机中，执行构件是波轮和内桶。
　　3．传动系统　　传动系统是把原动机的运动和动力传递给执行系统的中间装置。
在图1一2所示的洗衣机中，带传动、齿轮传动就组成了洗衣机的传动系统。
　　4．控制系统　　控制系统是使驱动系统、传动系统、执行系统彼此协调工作，并准确可靠地完
成整个机械系统功能的装置，包括机械控制、电气控制、液压控制等。
图1—2所示的洗衣机的控制系统就是通过采用单片微处理机和预先设定的程序，控制电动机、电磁铁
及其他机械控制系统，完成洗衣机的注水、洗涤、排水、脱水等功能的。
　　随着科学技术的不断进步和计算机技术的广泛应用，现代机械正朝着自动化、精密化、高速化、
智能化的方向发展。
在机电一体化机械中，机械的控制系统将起更加重要的作用。
现代机器是由计算机信息网络协调与控制的、用于完成包括机械力、运动和能量转换动力学任务的机
械和（或）机电部件相互联系的系统。
机器人是现代机器的典型。
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