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前言

　　根据教育部1998年颁布的普通高等学校专业目录，“信息与计算科学”专业被列为数学类下的一
个新专业（它覆盖原有的计算数学及其应用软件、信患科学与运筹控制等专业）。
这一新专业的设置很好地适应了新世纪以信息技术为核心的全球经济发展格局下的数学人才培养与专
业发展的需要。
然而，作为一个新专业，对其专业内涵、专业规范、教学内容与课程体系等有一个自然的认识与探索
过程。
教育部数学与统计学教学指导委员会数学类专业教学指导分委员会（下称教指委）经过过去两年艰苦
细致的工作，对这些问题现在已有了比较明确的指导意见，发表了《关于信息与计算科学专业办学现
状与专业建设相关问题的调查报告》及《信息与计算科学专业教学规范》（讨论稿）（见《大学数学
》第19卷1期（2003））。
为此，全国高等学校教学研究中心在承担全国教育科学“十五”国家级规划课题——“21世纪中国高
等教育人才培养体系的创新与实践”研究工作的基础上，根据教指委所颁布的新的教学规范，组织国
内各高校的专家教授，进行其子项目课题“21世纪中国高等学校信息与计算科学专业教学内容与课程
体系的创新与实践”的研究与探索。
为推动本专业的教材建设，该项目课题小组与高等教育出版社联合成立了“信息与计算科学专业系列
教材编委会”，邀请有多年教学和科研经验的教师编写系列教材，由高等教育出版社独家出版，并冠
以教育科学“十五”国家规划课题研究成果。
　　按照新的《信息与计算科学专业教学规范》（讨论稿），信息与计算科学专业是以信息技术和计
算技术的数学基础为研究对象的理科类专业。
其目标是培养学生具有良好的数学基础和数学思维能力，掌握信息与计算科学基础理论、方法与技能
，受到科学研究的训练，能解决信息技术和科学与工程计算中的实际问题的高级专门人才。
毕业生能在科技、教育、信息产业、经济与金融等部门从事研究、教学、应用开发和管理工作，能继
续攻读研究生学位。
根据这一专业目标定位和落实“强基础、宽口径、重实际、有侧重、创特色”的办学指导思想，我们
认为，本专业在数学基础、计算机基础、专业基础方面应该得到加强，各学校在这三个基础方面可大
体一致，但专业课（含选修课）允许各校自主选择、体现各自特点。
考虑到已有大量比较成熟的数学基础与计算机基础课程教材，本次教材编写主要侧重于专业基础课与
专业课（含选修课）方面。
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内容概要

　　本书是为高等学校信息与计算科学本科教学而编写的，强调数值计算的理论分析，适用于较多学
时的“数值分析”课程教学。
全书共分上、下两册，本书为上册，主要介绍有关数值代数的内容、科学与工程计算中所出现的线性
代数问题数值求解的算法设计原理、误差分析与收敛性估计等。
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章节摘录

版权页：   插图：   实验方法与理论方法是推动科学技术发展的两大基本方法，但它们也有局限性。
许多研究对象，由于空间或时间的限制，既不可能用理论精确描述，也不可能用实验手段来实现。
 计算机技术和计算技术的飞速发展，为研究这些问题开辟了一条新的途径——数值模拟或称为科学计
算。
科学计算突破了实验和理论科学的局限，在科技发展中起到越来越重要的作用。
可以认为，科学计算已与实验、理论一起成为科学方法上不可或缺的三个主要手段。
 计算数学的研究是科学计算的主要组成部分，而数值分析则是计算数学的核心。
 数值分析的内容和特点 1.1 数值分析的内容 数值分析（Numerical Analysis）研究数值求解各类数学问
题的方法和相应的数学理论。
研究的对象是数学问题，所用的方法是数学方法，因此也称为数值数学（Numerical Mathematics），数
值分析研究的内容可划分为以下几个主要方面。
 1.数值代数。
主要包括线性代数方程组和非线性方程与方程组的数值解法、特征值与特征向量的数值计算等内容。
 2.数值逼近。
主要包括函数逼近（特别是函数的插值逼近）、数值微分和数值积分等内容。
 3.常微分方程和动力系统的数值解法。
 4.偏微分方程的数值解法。
 5.最优化理论与方法。
主要研究在一定的约束条件下如何选取某些因素的值，使某项或某几个指标达到最优。
 6.误差理论。
主要研究近似方法的误差（即数值结果与原问题精确解之间的误差）及影响误差的主要因素，因为每
一种数值方法严格说来都是近似方法。
这是数值分析中非常重要的一个问题。
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编辑推荐

《数值分析(上册)》可作为高等学校信息与计算科学专业以及计算机类本科专业的教科书，也可作为
科学计算类课程的参考书，供计算机学科、力学、物理学科各专业的本科生及相关人员阅读。
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