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前言

　　本书按照机械设计基础课程教学基本要求编写，可作为高等学校机械设计基础课程的教材，也可
供有关专业师生和工程技术人员参考。
　　本教材具有以下特点：　　（1）教材内容按照课程内容的内在联系、认识规律和机械传动的一
般顺序编排，将内容分为总论、连接、机械传动、轴系零部件、其他共5篇编写。
　　（2）对教学内容进行优化整合与精选，拓宽了知识面，去除一些重复及过时的内容，删减一般
性公式的详细推导；加强设计方法的介绍，加强对学生创新思维能力培养的内容，加强了机械传动装
置和零部件的结构工艺及使用、安装调试与维护等方面的内容。
　　（3）强调工程背景，加强工程意识的培养，更多地介绍机械设计基本理论知识在工程中的应用
，使学生能更好地掌握所学知识，并能很好地应用于设计实践，有利于创新意识与能力以及自主学习
能力的培养。
　　（4）强化案例教学，教材中增加了调查、分析、讨论、创新等类型的综合例题，引导学生理论
联系实际，走向市场，走向社会。
　　（5）例题和习题的选择体现了基础训练和案例解析相结合，内容广泛实用，还设有课堂综合讨
论题。
　　（6）本教材采用了最新的国家标准、规范和设计资料，采用了最新的设计计算方法和实用图例
。
本教材所引用的有关标准、规范、数据、资料等，仅摘录了与所阐述问题密切有关的部分。
　　（7）为使教材少而精，教材中用到的有关设计资料及减速器的结构设计内容均编入与教材配套
的张建中主编的《机械设计基础课程设计》一书中。
　　（8）本教材内容较为全面，不同专业可视具体情况酌情取舍，其中加*号的章节为选学内容。
　　本教材配套有机械设计基础学习指导与训练指南（含实验实训指导）、机械设计基础数字化教学
系统、试题库、网络课程、网上答疑系统、网上自测系统。
　　机械设计基础数字化教学系统包括机械设计基础学科资源库、数字化挂图和电子教案。
教师通过数字化教学系统利用现代多媒体技术辅助授课。
授课时，通过数字化教学系统素材库中提供的图形、动画、三维模型库等素材、互联网素材或自己引
入到本系统的素材按自定的顺序组织出自己的电子挂图或电子教案，既符合课程的一些共同规律又充
分满足教师各自的个性化教学需要。
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内容概要

　　《机械设计基础》为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
《机械设计基础》按照相关课程教学基本要求编写，按照课程内容的内在联系、认识规律和机械传动
的一般顺序编排教学内容，增加了新技术、新结构、新方法的介绍，适当拓宽了知识面，强调工程背
景，加强工程意识、创新意识与应用能力的培养，更多地介绍机械设计基本理论知识在工程中的应用
。
　　全书共5篇19章：第一篇总论；第二篇连接；第三篇机械传动（含平面连杆机构传动、凸轮机构传
动等）；第四篇轴系零部件；第五篇其他（减速器和变速器、弹簧、机械动力特性等）。
各章附有适量的思考题和习题，并设有案例讨论题。
　　《机械设计基础》适合于应用性、技能型人才培养的各类教育，也可供有关专业师生和工程技术
人员参考。
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章节摘录

　　2）镀镍　　镀镍适用于钢、铜及铜合金、铝合金件。
镍具有较高的硬度（略低于铬）和良好的导电性。
镀镍层呈黄白色，容易抛光。
镍层有抵抗空气腐蚀的作用，也有抵抗碱和弱酸的作用。
镍层易出现微孔。
镍容易具有磁性，不适合镀防磁零件。
镀镍主要用于装饰和某些导电元件的防腐。
　　3）镀锌　　镀锌是一种应用最广泛的电镀，适用于钢、铜及铜合金，镀层具有中等硬度，在大
气条件下具有很高的防腐性能，但在湿热性地带及海洋盐雾地区，锌层的防腐性能比铬层低。
镀锌的成本比镀铬、镀镍低。
　　2.化学处理　　金属零件表面的化学处理主要有氧化和磷化。
氧化是使零件表面形成该金属的氧化膜，以保护金属不受侵蚀，并起美化作用；磷化是使金属表面生
成一层不溶于水的磷酸盐薄膜，可以保护金属。
　　1）黑色金属的氧化与磷化　　氧化是将零件放人浓碱和氧化剂溶液中加热，使其表面生成一层
约0.6－0.8um的Fe3O4薄膜。
氧化多用于碳钢和低合金钢。
氧化膜可呈黄、橙、红、紫、蓝、黑等颜色，一般要求为蓝黑或者黑色，故氧化又称发蓝或发黑。
黑色磷化膜的结晶很细，色泽均匀，呈黑灰色，厚度约为2－4，Lm，膜层与基体结合牢固，耐磨性强
，所以黑色磷化膜层的保护能力比氧化膜层的保护能力强。
氧化与磷化都不会影响零件的尺寸精度。
　　2）铝及铝合金的阳极氧化　　铝氧化膜的化学性能十分稳定，膜层与基体结合牢固，提高了铝
及铝合金的耐磨性及硬度，也提高了防腐蚀性能。
铝及铝合金的阳极氧化还能染成不同的颜色，纯铝可以染成任何颜色，而硅铝合金只能染成黑色。
　　3）铜及铜合金的氧化　　铜的氧化膜层为黑色，在大气条件下容易变色。
膜层不影响尺寸精度及表面粗糙度，它的耐磨能力不强。
黄铜用氨液氧化后能获得良好的氧化膜层，膜层很薄，其表面不易附着灰尘。
电解氧化层可得到较厚的膜层，性能比较稳定，但易附着灰尘。
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