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前言

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
主要内容有变压器、三相异步电动机、同步电机和直流电机等。
　　本着为培养应用型人才提供一套精品教材的目的，本书编写时注重体现以下特点：　　1.注重理
论联系实际，强调理论为实践服务。
知识内容以够用为度，以应用为目的。
力求使学生“明基本概念、懂基本原理、强实际应用”。
　　2.每章开头给出本章的“基本内容”和“基本要求”；每章结尾给出本章“小结”，对本章内容
进行全面、系统地总结，包括基本概念、主要公式、重要结论等，为学生进行复习总结提供了极大方
便。
　　3.每节内容以提出问题为开始，以讨论问题为中心，以概括总结为结束。
　　4.内容阐述采用模块化结构，即每节内容分若干个问题单元加以叙述，每个单元的标题反映了内
容的核心或结论，使知识结构层次更加分明，便于学生抓住知识点，形成知识链。
　　5.内容精练、语言简洁、图表并用、通俗易懂、便于自学。
　　6.每章末附有针对本章知识点而精选出的“思考题与习题”，供学生课后练习使用，对掌握本章
内容起到巩固、提高的作用。
　　7.每章末的“本章自测题”是一套模拟考试试卷。
它覆盖了本章的主要知识点和重要内容。
学生通过各章自测题的训练，对深入理解和掌握教材内容，以及对考试都会有极大的帮助。
如将各章自测题集中起来，便构成了本教材的考试试题库，为教师组成考试试卷提供了极大方便。
　　8.本书中符号和插图采用国家新标准。
　　全书讲授学时为75学时，其中必学内容60学时，选学内容（书中带。
部分）15学时。
建议电力系统相关专业学习全部内容，其他专业可选学带*部分。
学时分配（参考）见教材后面的附录。
　　全书分4篇共17章，其中第11章－第15章由沈阳工程学院张爱军编写，其余部分由沈阳工程学院吕
宗枢编写。
全书由吕宗枢任主编并负责统稿。
　　本书由山西大学工程学院王广惠和北京工商大学郭兴朴主审。
主审审阅全书并提出了许多宝贵意见和建议，在此表示衷心感谢。
　　由于编者水平有限，书中缺点和错误之处在所难免，欢迎读者批评指正。
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内容概要

　　《电机学》编写时注重体现以下特点：1.注重理论联系实际，强调理论为实践服务。
知识内容以够用为度，以应用为目的。
力求使学生“明基本概念、懂基本原理、强实际应用”。
2.每章开头给出本章的“基本内容”和“基本要求”；每章结尾给出本章“小结”，对本章内容进行
全面、系统地总结，包括基本概念、主要公式、重要结论等，为学生进行复习总结提供了极大方便。
3.每节内容以提出问题为开始，以讨论问题为中心，以概括总结为结束。
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书籍目录

绪论0.1 电机及电机学概念0.2 电机中所用的材料和铁磁材料的磁特性0.3 电机理论中常用的基本电磁定
律小结第1篇 变 压 器第1章 变压器的基本工作原理和结构1.1 变压器的基本工作原理和分类1.2 变压器
的基本结构1.3 变压器的型号和额定值小结思考题与习题本章自测题第2章 变压器的基本理论2.1 单相变
压器的空载运行2.2 单相变压器的负载运行2.3 变压器的参数测定2.4 标么值及其应用小结思考题与习题
本章自测题第3章 三相变压器3.1 三相变压器的磁路结构3.2 三相变压器的联结组别3.3 绕组联结组别和
磁路结构对相电动势波形的影响小结思考题与习题本章自测题第4章 变压器的运行4.1 变压器的运行特
性4.2 变压器的并联运行4.3 变压器空载合闸电流4.4 变压器的突然短路小结思考题与习题本章自测题
第5章 三相变压器的不对称运行5.1 对称分量法5.2 三相变压器的各序等效电路及参数5.3 Y，yn三相变压
器带单相负载运行小结思考题与习题本章自测题第6章 特殊变压器6.1 三绕组变压器6.2 白耦峦压器6.3 
分裂变压器6.4 互感器小结思考题与习题本章自测题第2篇 三相异步电动机第7章 三相异步电动机的基
本工作原理和结构7.1 三相异步电动机的基本结构7.2 三相异步电动机的基本工作原理7.3 三相异步电动
机的铭牌和主要系列小结思考题与习题本章自测题第8章 三相交流绕组、感应电动势及磁动势8.1 三相
交流绕组8.2 交流绕组的感应电动势8.3 交流绕组产生的磁动势小结思考题与习题本章自测题第9章 三相
异步电动机的基本理论9.1 三相异步电动机的空载运行9.2 三相异步电动机的负载运行9.3 三相异步电动
机的折算、等效电路和相量图9.4 三相异步电动机的功率和转矩平衡方程式9.5 三相异步电动机的电磁
转矩9.6 三相异步电动机的参数测定小结思考题与习题本章自测题第10章 三相异步电动机的基本性
能10.1 三相异步电动机的性能指标与工作特性10.2 三相异步电动机的起动10.3 三相异步电动机的调
速10.4 三相异步电动机在不对称电压下运行及单相异步电动机小结思考题与习题本章自测题第3篇 同
步电机第11章 同步发电机的基本工作原理和结构11.1 同步发电机的工作原理、分类与额定值11.2 同步
发电机的基本结构11.3 同步发电机的励磁系统小结思考题与习题本章自测题第12章 同步发电机的基本
理论12.1 同步发电机的空载运行12.2 同步发电机的电枢反应12.3 隐极同步发电机的电动势方程式和相
量图12.4 凸极同步发电机的电动势方程式和相量图12.5 同步发电机的运行特性小结思考题与习题本章
自测题第13章 同步发电机的并联运行13.1 同步发电机的并联条件与方法13.2 同步发电机的功角特
性13.3 同步发电机有功功率的调节和静态稳定13.4 同步发电机无功功率的调节和V形曲线小结思考题与
习题本章自测题第14章 同步发电机的异常运行和瞬态短路14.1 同步发电机的不对称运行14.2 同步发电
机的失磁运行14.3 同步发电机的振荡14.4 同步发电机的三相突然短路小结思考题与习题本章自测题
第15章 同步电动机和同步调相机15.1 同步电动机的工作原理15.2 同步电动机的功角特性与磁阻电动
机15.3 同步电动机的起动15.4 同步调相机小结思考题与习题本章自测题第4篇 直流电机第16章 直流电
机的基本工作原理和结构16.1 直流电机的基本工作原理16.2 直流电机的基本结构16.3 直流电机的励磁
方式和额定值小结思考题与习题本章自测题第17章 直流电机的运行17.1 直流电机的基本方程式17.2 直
流发电机的运行特性17.3 直流电动机的机械特性17.4 直流电动机的起动、调速和反转小结思考题与习
题本章自测题附录参考文献
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章节摘录

　　1.铁心材料　　铁心构成了变压器的主磁路，也是绕组的机械骨架。
为了提高磁路的导磁性能和减小铁心中的磁滞和涡流损耗，铁心采用0.35mm或0.5mm厚、表面涂有绝
缘漆的硅钢片叠成。
硅钢片分冷轧和热轧两种，冷轧硅钢片又分为有取向和无取向两类。
通常变压器铁心采用有取向的冷轧硅钢片，这种硅钢片沿碾压方向有较高的导磁性能和较小的损耗。
　　2.铁心结构　　叠装成形后的铁心由两部分组成，其中套装绕组的部分称为铁心柱，其余部分称
为铁轭。
铁轭将铁心柱连接起来构成闭合的磁路。
　　铁心结构有心式和壳式两种形式。
心式变压器的铁心被绕组包围着，即铁心处在绕组的内（心）部，如图1.2.2所示。
壳式变压器的铁心包围着绕组，即铁心形成了绕组的外壳，如图1.2.3所示。
由于心式变压器的制造工艺简单，散热条件好，因此国产电力变压器主要采用心式结构。
壳式变压器的机械强度较高，但制造工艺复杂，散热不好，铁心材料消耗多，只在特殊变压器（如电
炉变压器）中采用。
　　小型变压器的铁心柱截面多为矩形，大型变压器的铁心柱截面常采用阶梯形，以充分利用绕组的
内圆空间。
铁心柱的截面如图1.2.4所示。
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