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前言

　　数学实验与数学建模是目前本科生数学教学中的重要内容和形式，我国在数学实验和数学建模方
面的研究和教学已经进行了20多年，在培养学生数学素养、提高学生理论联系实际的能力等方面起到
了积极作用。
全国各级各类高等学校都十分重视数学实验和数学建模课程的建设，全国大学生数学建模竞赛吸引了
越来越多的学校和学生参与，这充分说明了数学实验和数学建模课程对于提高学生整体素质的重要性
。
　　吉林大学是全国开设数学实验和数学建模课程最早的学校之一，2000年合校以来，全校近130多个
本科专业都开设了数学课程.为了适应新形式下公共数学的教学，我们在多年教学研究成果的基础上，
集六所学校之优势，建立了包含七大类共53门课程的吉林大学公共数学教学平台，集中了我们多年教
学研究成果.从2004年起，我们尝试为本科生基础课程，即微积分、线性代数和随机数学（概率论与数
理统计）配备课程实验，结合教学内容，安排一定的上机实验，取得了良好的教学效果，为大学生参
加数学建模竞赛奠定了雄厚的数学实验基础。
　　所谓数学实验，就是利用计算机软件系统作为实验平台，以数学理论作为实验依据，以数学问题
和实际问题的数学模型作为实验对象，以计算机程序为实验手段，以数值计算、符号演算或图形演示
等为实验内容，以实例分析、模拟仿真、归纳总结等为主要实验方法，以辅助学数学、辅助用数学和
辅助做数学为实验目的，以实验报告为最终形式的上机实践活动，数学实验有许多软件平台，既可以
直接利用计算机语言，比如C语言、PASCAL语言，也可以利用专门的数学软件，如MATLAB、Maple
、Mathematica等.本教材采用计算机代数系统Mathemat.ica作为数学实验的软件平台.　　数学课程实验
是“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的重要研究成果.首先，它为学生学习后续课
程和解决实际问题提供必不可少的数学基础知识和常用的数学方法.其次，它通过实验教学的各个环节
，逐步培养学生的抽象思维能力、逻辑推理能力、运算能力和自学能力.第三，它能培养学生综合运用
所学知识分析问题、解决问题的动手能力，培养学生的创新意识和创新能力，激发学生学习数学的兴
趣。
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内容概要

本书是与微积分、线性代数和随机数学(概率论与数理统计)基础课程配套的课程实验教材。
内容包括Mathematica基本知识、基本数学实验、开放性实验和自主实验。
本书力图通过实验例题和习题展示数学来源的丰富性、数学应用的广泛性、数学方法的多样性和数学
技术的实用性，使学生在大学一、二年级就能掌握数学实验和数学建模的基本知识，为今后的数学学
习和应用打好基础。
　　本书适合高等学校理工科和其他非数学类专业本科生使用，既可结合课程进行实验课程教学，也
可独立作为数学实验课程教材。
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章节摘录

　　但是任何检验都有误差，ELISA检测方法可能出现两种误诊：一种是对某些真正患病者做出无病
误诊，即假阴性；另一种是对某些无病人群做出患病误诊，即假阳性。
　　假设患有艾滋病的人群中95％的检验结果呈阳性，那么有5％的艾滋病人实验结果是“假阴性”，
进一步假设健康人群中99％的检验结果呈阴性，那么说明有1％的健康人群呈现的结果是“假阳性”，
估计自然人群中，1000个人中有一个艾滋病毒携带者。
　　我们的问题是：　　（1）待诊断者真正得了艾滋病的可能性有多大？
　　（2）艾滋病能否进行全民普查？
　　解：由已知数据，假设ELISA试验有如下的效果：　　（1）能正确地测出待测人群中确实有95％
的人存在艾滋病毒。
　　（2）不带病毒者中有1％的人不正确地识别为存在病毒。
　　（3）总人口中每1000人中大约有一人确实带有艾滋病毒。
　　随机选择100000人做EuSA试验，这些人中有100个人带有艾滋病毒，但只有95个人被检测为阳性，
剩下的99900个不带病毒的人中，大约1％，即999人的试验结果为假阳性，因此实验结果呈阳性的总人
数为95+999=1094，从而实验结果中真正带有艾滋病毒的比例为95／1094=0.087，小于9％。
　　由此我们得到结论：ELISA检测呈阳性的结果中高达9l％的人实际上不带有艾滋病毒！
这个结果将会给社会带来严重的恐慌！
想想看，如果你被检测出艾滋病阳性，你将如何面对你的家人和朋友，你是否会陷入绝望的境界呢？
可是实际上，你此时并没有艾滋病。
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