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前言

　　“细胞与遗传基础”是高职高专生物技术、生物制药和农林等专业的基础课程。
在教材编写过程中，按照高职高专技能型人才培养目标和高职高专学生的特点，坚持理论以‘‘必需
、够用”为度的原则；以能力为本位，充分注重学生创新能力和终身学习能力的培养。
　　在编写方法上，改变了生物学教科书一般以结构引出功能的编写形式，以功能为主线。
从细胞膜到遗传的基本规律，从基因突变到基因组学贯穿一体。
有利于学生对各知识点进行比较、鉴别和梳理，并能辩证地认识细胞与遗传的生命现象。
　　本书共分13章，按72学时编写。
内容主要有细胞的基本特征、细胞膜与内膜系统、染色体结构与细胞增殖、遗传的基本规律、基因突
变和基因工程以及基因组学等。
　　每章前面以知识要点为引导；章末有思考题供学生自学、复习参考之用；每章还配有实验指导，
加强学生动手的能力，教会学生对实验用具、实验方法的正确运用，并达到实验规范化要求，培养学
生科学求实的良好作风。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<细胞与遗传基础>>

内容概要

　　《细胞与遗传基础》主要内容有细胞的基本特征、细胞膜与细胞表面、细胞质基质与细胞内膜系
统、细胞核与染色质、细胞增殖与细胞分化、遗传的基本规律、细胞质遗传、基因突变、染色体遗传
变异、数量性状的遗传、群体遗传与进化以及基因工程和基因组学等。
　　《细胞与遗传基础》可作为培养生物技术类、制药技术类和农林类专业应用型、技能型人才的教
学用书，也可供相关行业生产和科研人员参考。
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和遗传学的研究动态与发展趋势第二节 生物大分子一、蛋白质二、酶三、核酸四、糖类五、脂质思考
题第二章 细胞的基本特征第一节 细胞的基本概念一、细胞是生命活动的基本单位二、细胞的基本共
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与包装四、染色体的形态结构五、染色体DNA关键序列六、核型与染色体显带思考题第六章 细胞增殖
与细胞分化第一节 细胞周期一、细胞周期的概述二、细胞周期同步化三、细胞周期时相第二节 细胞
分裂一、无丝分裂二、有丝分裂三、减数分裂第三节 细胞分化一、细胞分化的特点二、干细胞三、细
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互作一、互补作用二、积加作用三、重叠作用四、上位作用五、抑制作用思考题第八章 细胞质遗传第
一节 细胞质遗传的概念和特点一、细胞质遗传的概念二、细胞质遗传的特点第二节 母性影响一、椎
实螺外壳旋转方向的遗传分析二、面粉蛾眼色的遗传分析第三节 叶绿体和线粒体遗传一、叶绿体的遗
传表现二、线粒体的遗传表现第四节 其他细胞质颗粒的遗传一、细胞共生体的遗传二、质粒的遗传第
五节 植物雄性不育的遗传一、雄性不育的类型及其遗传特点二、雄性不育的发生机制三、质核型雄性
不育的利用思考题第九章 基因突变第一节 基因突变的一般特征一、基因突变的概念二、基因突变的
特征第二节 基因突变的性状表现与检出一、基因突变的性状表现二、基因突变的检出第三节 基因突
变的分子机制一、基因突变的分子基础二、基因突变的分子机制三、基因突变对遗传信息的影响第四
节 基因突变的诱发与DNA损伤的修复一、基因突变的诱发因素二、DNA损伤的修复思考题第十章 染
色体遗传变异第一节 染色体结构变异一、缺失二、重复三、倒位四、易位五、染色体结构变异的诱因
第二节 染色体数目变异一、整倍性变异二、非整倍性变异三、多倍体的诱发思考题第十一章 数量性
状的遗传第一节 数量性状的特征及其遗传基础一、数量性状的特征二、数量性状的遗传基础第二节 
研究数量性状的基本统计方法一、平均数二、方差和标准差第三节 遗传率的估算及其应用一、遗传率
的概念二、广义遗传率的估算三、狭义遗传率的估算四、遗传率在育种中的应用第四节 近亲繁殖一、
近亲繁殖的概念二、近亲繁殖的遗传效应三、回交的遗传效应四、纯系学说第五节 杂种优势一、杂种
优势的概念二、杂种优势的基本特点三、杂种优势的遗传机制第六节 近亲繁殖与杂种优势在育种中的
应用一、近亲繁殖在育种中的应用二、杂种优势在育种中的应用思考题第十二章 群体遗传与进化第一
节 群体的遗传平衡定律一、遗传平衡定律二、影响遗传平衡定律的因素第二节 遗传多态性一、研究
遗传多态性的方法二、群体保持遗传多态性的方式第三节 达尔文的进化学说及其发展一、拉马克的进
化学说二、达尔文的进化学说三、达尔文进化论的发展第四节 分子水平的进化一、进化的分子钟二、
基因组的进化思考题第十三章 基因工程和基因组学第一节 基因工程一、基因工程概述二、限制性内
切酶三、载体四、基因的分离与鉴定五、基因工程的应用第二节 基因组学一、基因组图谱的构建二、
基因组图谱的应用三、后基因组学思考题实验指导实验一光学显微镜的使用和动物细胞形态结构的观
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察实验二细胞化学成分的分析实验三红细胞膜的制备及其成分分析（磷脂、胆固醇）实验四细胞膜的
通透性和细胞的吞噬活动观察实验五植物细胞原生质体的融合与培养实验六细胞核和线粒体的分离与
鉴定实验七细胞器的微观和亚微观结构观察实验八小鼠骨髓细胞染色体的制备实验九细胞分裂实验十
动物细胞的原代培养和传代培养实验十一花粉母细胞涂抹制片法实验十二植物组织DNA的提取实验十
三染色体数目的变异实验十四数量性状的遗传分析实验十五杂种优势现象的观察实验十六人类ABO血
型检查实验十七人类性状的遗传分析实验十八人群中PTC味盲基因频率的分析
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章节摘录

　　细胞学是研究细胞生命活动基本规律的科学。
它在细胞、细胞超微结构和分子水平等层次上，研究细胞结构、功能及生命活动。
　　细胞的形态与结构、细胞的代谢、细胞的增殖与分化、细胞的遗传与变异、细胞的衰老与死亡、
细胞的起源与进化、细胞的兴奋与运动、细胞的信息传递等等是细胞生物学研究的主要内容。
细胞识别、细胞免疫、细胞工程等是近年细胞学中新发展起来的新领域。
细胞分子生物学是当前细胞学发展的主要方向。
　　人类基因组计划（human genome project，HGP）主要是完成人类全部24条染色体的30亿个碱基序
列测定（含x染色体和Y染色体）。
其核心内容是构建DNA序列图。
随着大规模的基因检测技术的成熟，人类遗传密码这部“生命天书”的破译将进入到全新的信息收集
阶段，借助数学理论、信息科学和技术科学的研究成果，通过对人类基因图谱中功能基因信息的全部
解读，多种遗传病以及相关的疑难重症可望在分子水平上得到早期诊断和根本治疗，人类的生命质量
将得到全面的保障。
　　“生物芯片”实际上是一种微型多参数生物传感器。
它通过在一个微小的基片表面固定大量的分子识别探针，或构建微分析单元和系统，实现对化合物、
蛋白质、核酸、细胞或其他生物组分准确、快速、大信息量的筛选或检测。
基因芯片，又称DNA微探针阵列，是一种最重要的生物芯片。
它集成了大量的密集排列的基因探针，通过与被检测的核酸序列互补匹配，进行序列测定。
基因芯片能够一次分析大量的基因，实现生物基因信息的大规模检测。
基因芯片的重要性可以与20世纪50年代把单个晶体管装配成集成电路芯片相比，它会对21世纪生命科
学与医学的发展产生无法估计的影响。
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