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前言

　　酶工程是把酶学原理和化学工程技术及基因重组技术相结合并发展而形成的一门新的技术科学。
作为生物工程的重要组成部分，酶工程不但受到业内的广泛重视，也日益受到相关领域研究者的普遍
关注。
　　本书力求为读者提供较全面和丰富的知识，反映现代酶工程的发展前沿，使学生看得懂、用得上
、乐于学，同时让授课教师用得好，易于教，印象深。
本书有以下特点：　　1.强化实践环节，增强实践效果。
本书在编写过程中重视专业的实践性，融&ldquo;教、学、做&rdquo;为一体，每章后都有针对性较强
的实验实训内容，以增强学生对实际生产的感性认识，也便于提高学生对理论学习的兴趣和主动性。
　　2.注重学科前沿。
生物技术类教材对学科前沿的反映尤为重要。
本书特别注意收集专业刊物和因特网上的最新信息，如酶生产的新方法，酶在医药、轻工业方面的应
用等。
将这些内容以知识窗等形式插入到正文中，扩展学生的知识面，提高学生的学习兴趣，开拓学生的思
路，启发学生的创新能力。
　　3.化繁为简，化难为易，将繁杂的教学内容转化为少而精的知识。
本书使用了举例、图示、表格等方式，使内容条理化、形象化。
如酶的纯化一章中亲和层析、离子交换层析等内容较多，如果单纯用文字叙述，篇幅较长，学生也不
易理解；本书采用图示结合文字的方式，清晰地介绍了各种层析技术的原理、操作和注意事项等，学
生既学习了知识，又增强了学习兴趣。
　　本书由邢淑婕任主编，夏新奎任副主编。
第一、二章由邢淑婕编写；第三章由夏新奎编写；第四、五章由刘柱明编写；第六、七章由重庆文理
学院郑理编写。
未注明学校的作者均来自信阳农业高等专科学校。
　　全书由华中农业大学陈福生教授审稿。
本书参考了许多学者的相关著作，在此一并表示感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免会有错误或不妥之处，恳请读者不吝赐教，并提出宝贵意见。
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内容概要

　　《酶工程》突出启发性、实用性，注重主动探究和相互协作能力的培养。
注重知识的先进性，力求反映酶工程领域的新进展。
语言生动，通俗易懂，将晦涩的教学内容科普化。
小栏目的设计有较强的提示性和可读性，有助于教学活动的组织。
　　《酶工程》主要内容有酶的发酵生产、酶的分离纯化、酶的固定化技术及应用、酶分子的修饰和
酶反应器，最后介绍了酶工程的应用。
　　《酶工程》可作为应用性、技能型人才培养生物技术、生物制药、食品类专业及相关专业教学用
书，也可作为生物技术、生物制药及食品工作人员的参考书。
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书籍目录

第一章 绪论第一节 酶的基本概念及特性第二节 酶工程简介第三节 酶的动力学思考与练习本章小结技
能训练第二章 酶的发酵生产第一节 酶发酵生产常用微生物第二节 酶发酵工艺条件及控制第三节 固定
化细胞发酵产酶第四节 动物细胞和植物细胞发酵产酶第五节 酶的发酵染菌及控制思考与练习本章小
结技能训练第三章 酶的提取与分离纯化第一节 材料的预处理第二节 细胞破碎第三节 酶的提取第四节 
酶的分离纯化第五节 酶的浓缩与干燥第六节 酶纯化方案的设计原则思考与练习本章小结技能训练第
四章 酶与细胞的固定化第一节 酶的固定化第二节 微生物、植物细胞和动物细胞固定化第三节 原生质
体固定化思考与练习本章小结技能训练第五章 酶反应器第一节 酶反应器的特点与类型第二节 酶反应
器的设计与选型第三节 酶反应器的操作思考与练习本章小结第六章 酶分子的修饰第一节 金属离子置
换修饰第二节 大分子结合修饰第三节 酶蛋白侧链基团修饰第四节 氨基酸置换修饰第五节 肽链有限水
解修饰第六节 物理修饰思考与练习本章小结第七章 酶的应用第一节 酶在食品、轻工方面的应用第二
节 酶在医药方面的应用第三节 酶在分析检测方面的应用第四节 酶在生物工程中的应用思考与练习本
章小结技能训练参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<酶工程>>

章节摘录

　　此种类型的反应器是将酶（固定化酶）和底物溶液一次性加到反应器中，在一定条件下反应一段
时间，然后将反应液全部取出，最后进行产物的分离纯化。
其示意图如图5-2所示。
　　分批搅拌罐式反应器（又称间歇式酶反应器）设备较简单，造价较低，操作容易，酶与底物混合
较均匀，反应能迅速达到稳态，而且反应比较彻底，反应条件也易调控。
但是，若使用固定化酶，经反复回收使用时，酶易失去活性，故在工业生产中，分批搅拌罐式反应器
很少用于固定化酶，常用于游离酶。
　　2.连续搅拌罐式反应器　　此类反应器仅适用于固定化酶。
其结构示意图如图5-3所示。
在操作时固定化酶置于罐内，先加入足量的底物溶液，不断搅拌，反应达到平衡之后，再以恒定的流
速连续流入底物溶液，同时，以相同流速输出反应液（含产物）。
另外，需要在反应器的出口处安装网筛或其他过滤器，用来截留固定化酶，避免其流失。
连续搅拌罐式反应器的优点是：料液混合良好，各部位组成相同，并与输出成分一致。
其缺点是：搅拌浆剪切力大，易打碎磨损固定化酶颗粒。
　　无论是分批式还是连续式搅拌罐式反应器，都具有如下优点：反应器结构简单，温度和pH等反应
条件容易控制，底物与固定化酶接触较好，反应器的利用效率较高等。
但也存在缺点，即催化剂颗粒容易被强烈转动的搅拌桨叶的剪切力破坏。
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编辑推荐

　　其他版本请见：《全国高职高专教育&ldquo;十一五&rdquo;规划教材：酶工程》 《酶工程》力求
为读者提供较全面和丰富的知识，反映现代酶工程的发展前沿，使学生看得懂、用得上、乐于学，同
时让授课教师用得好，易于教，印象深。
《酶工程》特别注意收集专业刊物和因特网上的最新信息，如酶生产的新方法，酶在医药、轻工业方
面的应用等。
将这些内容以知识窗等形式插入到正文中，扩展学生的知识面，提高学生的学习兴趣，开拓学生的思
路，启发学生的创新能力。
　　《酶工程》采用图示结合文字的方式，清晰地介绍了各种层析技术的原理、操作和注意事项等，
学生既学习了知识，又增强了学习兴趣。
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