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前言

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
　　随着社会需求的变化和科学技术的发展，机械制造业的生产模式发生着巨大的变革，从单机生产
模式向制造系统生产模式发展。
与生产模式的变革相适应，机械制造装备的组成也发生了很大变化，机械制造系统生产模式的机械制
造装备包括加工装备、物流装备及测控装备。
数控技术、机电一体化技术、功能部件、CAD技术和虚拟样机仿真技术的发展，为机械制造装备设计
提供了新的支撑条件，机械制造装备的设计方法和技术也在发生着深刻变革。
机械制造装备设计课程的教学目的和要求是：阐明机械制造装备是发展国民经济的重要基础，介绍加
工装备、物流装备及测控装备的基础知识、先进技术和发展趋势，使学生掌握先进机械制造装备的设
计方法，具备一定的机械制造装备总体设计和结构设计的能力。
　　本书编写的指导思想是将加工装备、物流装备及测控装备的共性知识集中介绍，既介绍基本设计
知识，同时介绍先进的设计知识和方法，并融入一定的设计实践知识。
　　本书由西安理工大学黄玉美任主编，并负责编写第1、2、3、6章；西北工业大学王润孝任副主编
，并负责编写第5、9章；西安交通大学梅雪松任副主编，并负责编写第4、8章；西安理工大学李言负
责编写第10章；西安理工大学张广鹏负责编写第7章；西北工业大学库祥臣参加了第5章的编写；西安
交通大学徐学武参加了第8章的编写；西安理工大学李淑娟参加了第10章的编写；西安理工大学杨新刚
、高锋、韩旭熠参加了第1、2、3、6章的编写。
　　全书由清华大学王先逵教授主审。
　　本书可作为普通高等工科院校机械设计制造及其自动化及相关专业的教学用书，也可供从事机械
制造装备设计和研究的工程技术人员和研究生参考。
　　限于编者的水平，书中错误或不足之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《机械制造装备设计》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，包括先进机械制造装备的加
工装备、物流装备、测控装备三方面内容，反映了先进的机械制造装备较完整的体系。
《机械制造装备设计》将加工装备的机床，物流装备中的机器人、自动导航物流车，测控装备的坐标
测量机等具有坐标运动的运动学原理和运动功能设计的共性知识统一到“机械制造装备设计方法”一
章中；将机床、机器人、坐标测量机等数控装备的数控系统共性知识统一到“数控装备CNC系统设计
”一章中，建立了相关章节设计知识的纵向联系，同时避免同类共性知识在各章中重复介绍。
在介绍机械制造装备的基本设计知识与原理的基础上，《机械制造装备设计》突出了新知识、新技术
、新结构、新元件和新成果的介绍。
《机械制造装备设计》共10章，由机械制造装备设计领域学术造诣深、富有教学经验及教材编写经验
和设计实践经历的教授负责编写，条理清楚，图文并茂。
《机械制造装备设计》可作为普通高等学校机械设计制造及其自动化及相关专业的教材，其新知识、
新成果的介绍也可供工程技术人员和研究生参考。
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术6.7 工业机器人在机械制造系统中的应用6.7.1 单机形式应用6.7.2 在机械制造系统中的应用思考题与
习题第7章 机械制造物流系统设计7.1 概述7.1.1 工厂物流系统设计的意义7.1.2 物流系统的基本构成7.1.3 
物流设备及其选择与设计要求7.2 物流输送装置7.2.1 输送机装置7.2.2 随行夹具7.2.3 随行工作台站7.2.4 
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斗式上料装置7.3.4 料仓式上料装置7.4 仓储装置7.4.1 自动化立体仓库及其类型7.4.2 自动化立体仓库总
体设计7.4.3 托盘7.4.4 堆垛机思考题与习题第8章 机械加工检测装置8.1 机械加工中检测、监测装置功能
和类型8.1.1 光学检测装置及其类型8.1.2 电磁检测装置及其类型8.1.3 电量检测装置及其类型8.1.4 其他检
测装置及其类型8.2 机床运动位移检测装置8.2.1 光栅尺原理及其应用8.2.2 感应同步器原理及其应用8.2.3
编码器8.2.4 旋转变压器8.2.5 激光干涉仪原理及其应用8.3 加工精度的脱机检测装置8.3.1 测长仪和测长
机8.3.2 工具显微镜8.3.3 三坐标测量机8.4 加工系统的监测装置8.4.1 机床精度校准检测装置8.4.2 刀具磨
损、破损检测装置原理及其应用8.4.3 主轴温度监控原理及其应用思考题与习题第9章数控装备CNC系
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统设计9.1 CNC系统的组成及类型9.1.1 CNC系统的组成9.1.2 CNC系统的分类9.2 CNC系统的硬件设
计9.2.1 按硬件制造方式对数控系统硬件结构的分类9.2.2 根据所用的CPU对数控系统硬件结构进行分
类9.2.3 开放式数控系统的体系结构9.3 CNC系统的软件设计9.3.1 CNC系统软硬件的界面9.3.2 CNC系统
软件的工作过程9.3.3 CNC系统控制软件的结构特点9.3.4 常见CNC系统的软件结构9.4 机床的数控系统
设计9.4.1 数控车床的基本设计要求9.4.2 数控车床的设计过程思考题与习题第10章 自动化制造系统总体
设计10.1 概述10.1.1 制造系统的概念10.1.2 制造系统的分类10.2 自动线的总体设计10.2.1 自动线的组成和
类型及工件传输方法10.2.2 自动线设计与建造时应考虑的因素10.2.3 自动线总体设计流程及方法10.2.4 
自动线工艺方案的拟订10.2.5 生产线专用机床总体设计10.2.6 自动线的评价10.3 柔性制造系统10.3.1 柔
性制造系统的概念及组成10.3.2 柔性制造系统类型10.4 柔性制造系统的规划与设计10.4.1 规划的系统方
法10.4.2 系统结构选择和确定对机床的要求10.5 FMS总体设计及独立工位的配置10.5.1 FMS总体方案设
计10.5.2 FMS各独立工位及其配置原则10.5.3 FMS的物料储运系统及其配置10.5.4 FMS总体平面布局10.6 
柔性制造系统实例10.6.1 实例110.6.2 实例2思考题与习题参考文献
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章节摘录

　　2．2．3技术设计阶段　　技术设计阶段是将方案设计阶段拟订的初选结构方案具体化，确定详细
结构原理方案；进行总体技术方案设计，确定主要技术参数、布局；进行详细结构设计，绘制详细的
装配草图，初选主要零件的工艺方案，进行各种必要的性能仿真；如果需要还可以通过模型实验检验
和改善设计；通过技术经济分析选择较优的设计方案。
　　1．确定结构原理方案　　1）确定结构原理方案根据初选结构方案，对主要功能结构进行详细的
结构原理方案设计。
　　2）评价和修改对确定的结构原理方案经过技术经济评价，为进一步的修改提供依据。
　　2．总体设计　　1）主要结构参数包括尺寸参数、运动参数、动力参数、占用面积和空间等。
　　2）总体布局包括部件组成、各部件的空间位置布局和各部件相对运动配合关系。
在确定总体布局时，应充分考虑使用维护的方便性、安全性、外观造型、环境保护和对环境的要求等
关系。
　　3）系统原理图包括产品总体布局图、机械传动系统图、液压系统图、电力驱动和控制系统图等
。
　　4）经济核算包括产品成本和运行费用的估算、成本回收期、资源的再利用等。
　　3．结构设计　　结构设计阶段的主要任务是在总体设计的基础上，对结构原理方案结构化，绘
制产品总装图、部件装配图；提出初步的零件表，加工和装配说明书；对结构设计进行技术经济评价
。
技术经济评价通常从以下几方面进行：实现的功能、作用原理的科学性、结构合理性、参数计算的准
确性、安全性、人机工程要求、制造、检验、装配、运输、使用和维护的性能、资源回收利用、成本
和产品研制周期等。
在结构设计阶段经常采用诸如有限元分析、优化设计、可靠性设计、计算机辅助设计等现代设计方法
来解决设计中出现的问题。
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