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前言

　　21世纪是世界全面进入知识经济的时代，人们更强烈地意识到一个国家的创新能力是决定其在国
际竞争和世界总格局中地位的重要因素。
　　创新是一个民族进步的灵魂，是国家兴旺发达的不竭动力。
当前，机械产品的国际竞争愈演愈烈，要使我国机械产品在世界市场中占有一席之地，特别是中高端
市场，关键是增强我国机械产品的创新设计能力，迅速摆脱照搬照抄的传统设计模式，从而使我国制
造业不但做大而且做强：　　机械创新设计已经引起国内外机械工程界的普遍重视，机械创新设计的
理论、方法、技术和应用已经被国内外从事机械设计的科技人员广泛研究。
总的来说。
机械创新设计的目的就是设计出独特有效的产品工作机理、新颖巧妙的产品结构，从而使新型机械产
品具有较高的附加值和实用性。
机械创新设计的内涵是比较广泛的，大致可分为机械产品方案创新、机械产品构形创新和机械产品工
业设计创新等三个方面，它们大体对应于三项专利，即发明专利、实用新型专利和外形设计专利。
　　机械产品方案创新是机械产品设计中决定产品的质量、性能、功效、性价比等指标的关键，因此
机械产品方案设计（又称为机械产品的概念设计）是机械创新设计中最关键的内容。
作为一本阐述机械创新设计原理与方法的著作，其内容重点应放在机械产品的方案创新没计上。
　　机械产品不同于其他产品，它具有传递性、变换运动性、机械能的互换性等机械特征，因此应牢
牢把握机械产品特征来研究机械创新设计的理论和方法。
根据作者多年来对机械创新设计的研究，认为机械产品创新设计的过程应具有显著的创新性和可操作
性。
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内容概要

机械创新设计的目的是设计出工作机理独特有效、结构新颖巧妙的机械产品。
机械创新设计的关键是方案设计，它决定了产品的质量、性能、功效和性价比等。
    为了系统地阐述机械创新设计理论与方法，本书共设14章，除第0章绪论外，其余13章分为三篇。
第一篇创新设计基础，包括创新思维和创新原理、创新技法；第二篇机构创新设计，包括机构的拓扑
结构、机构的表示和特征、闭链机构的创新设计、开链机构的创新设计、变链机构的创新设计；第三
篇机械系统创新设计，包括机械产品的市场需求和工作机理、机械创新设计过程模型和功能求解模型
、工艺动作过程构思和分解、机械运动系统方案的计算机辅助设计、机电一体化系统方案设计基本原
理、机械运动方案的评价体系和评价方法。
    本书适合从事机械系统和机电系统设计与研究的科研人员、教学工作人员、研究生等参考使用。
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章节摘录

　　要研究机械创新设计，首先要真正理解机构、机器和机械的概念，掌握它们的内涵和基本特征。
随着科学技术的发展，机构、机器和机械的概念也在发展，但它们的机械功能是不变的。
　　目前，机器种类繁多，遍及整个制造业，例如内燃机、蒸汽机、起重机、挖土机、纺织机、包装
机、加工中心、电脑绣花机等。
随着各个行业发展的需要，各种新颖形式的机器层出不穷，但无论是现有机器还是创新机器都具有机
器的共同特征。
机器实质上就是一种人工物体组成的具有确定机械运动的装置，用来完成一定的工作过程，以代替人
类的劳动。
现代化机器的组成比较复杂，通常由控制系统、信息测量和处理系统、动力系统及传动和执行机构系
统等组成。
现代化机器中的控制和信息处理是由计算机完成的。
不管现代化机器如何先进，机械装置皆用于产生确定的机械运动，并通过机械运动来完成有用的工作
过程。
因此，实现机械运动的传递和执行的机构系统是机器设计的核心，机器中各个机构通过有序的运动和
动力传递最终实现其设计功能。
　　那么什么是机构？
从运动的角度来说，机器中的运动单元体称为机构。
因此，机构是把一个或几个构件的运动变换成其他构件所需的具有确定运动的构件系统。
从现代机器发展趋势来看，机构中的各构件可以都是刚性构件，也可以令某些构件是柔性构件、弹性
构件、液体、气体或电磁体等。
现代机器的产生和发展提出了广义机构的新概念，它将各种驱动元件与构件融合在一起。
机构概念的提出有利于研究机器的组成.特别是作为机器核心的传动和执行机构系统的组成。
研究机构的功用和特性将有利于进行机器的创新设计。
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