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前言

　　本书是以工科硕士研究生为主要教学对象而编写的一本入门教材，是天津大学数学系研究生教学
组编写的数学系列教材之一，并已在天津大学试用多年。
　　在科学技术迅速发展的今天，各学科对数学的要求越来越高，如工程、经济、管理中所涉及的数
学知识越来越多、越来越深刻，因此在工科研究生中加强数学基础理论教学，提高工科研究生数学修
养，培养研究生创新能力有积极的意义。
泛函分析是数学中较年轻的分支，它是古典分析观点的推广，它综合函数论、几何和代数的观点研究
无穷维向量空间上的函数、可看做无限维的分析学。
泛函分析不仅仅是数学中的一个学科，作为一种研究工具它已经渗透到工程、化学、生物以及数学的
许多分支，它在微分方程、概率论、力学、物理学、控制论等许多学科得到广泛运用。
对于数学工作者和以数学为工具的工程技术人员，泛函分析是一个有效的数学工具。
为了从整体上优化工科研究生的知识结构，天津大学数学系对工科研究生数学课程内容和教学体系进
行了多年的有益探索。
考虑到工科研究生大多仅有高等数学及线性代数基础，因此在教材建设方面，天津大学研究生教学组
采取了工科学生比较容易接受的方式，力求以最少的篇幅讲述最为核心的内容。
1990年天津大学出版社出版了由熊洪允、蔡高厅等编写的涵盖泛函分析、矩阵论、数学物理方程和计
算方法等四门课程的《应用数学基础》一书，力求能为工科研究生提供所需要的数学理论和数学方法
，提升工科研究生的研究能力。
为完善《应用数学基础》一书，天津大学研究生教学组在多年教学实践的基础上，根据高等学校工科
数学课程指导委员会制定的课程基本要求，由熊洪允、曾绍标、毛云英等执笔，分别在1992年和2003
年对《应用数学基础》进行修订。
修订版对课程的体系和内容进行了调整和丰富。
调整后的教材共有三编，第一编应用数学基础，以泛函分析为基础，以工科各专业研究生普遍需求的
数学理论为主要内容，将泛函分析与矩阵论综合在一起；第二编工程与科学计算；第三编数学物理方
程。
这三编内容前后照应，又自成体系，在教学过程中可根据需要分别讲授。
目前，各高等学校工科研究生学制都做了大幅调整，由三年或两年半学制改为两年学制，因此，各专
业对数学课学时都有所压缩。
为适应新的教学要求，天津大学研究生教学组在继承和发展《应用数学基础》的同时，将此课程又分
解成四门课程：应用泛函分析、矩阵论、工程与科学计算、数学物理方程，按工科各学科对数学的不
同需要进行选择。
本书即是在此背景下编写而成的。
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内容概要

　　《应用泛函分析（非数学类专业研究生教学用书）》是编者在天津大学多年教学经验的基础上编
写而成的。
主要内容包括线性空间与内积空间，度量空间与赋范线性空间，Lebesgue积分与Lp空间，赋范线性空
间上的有界线性算子，广义Fourier级数与最佳平方逼近，习题等。
教材对教学内容优化组合，例题丰富，实用性强。
　　《应用泛函分析（非数学类专业研究生教学用书）》注重数学概念的准确性和数学理论的严谨性
，略去繁杂的数学证明，注重培养学生的抽象思维和逻辑推理能力、数学表达能力和获取新知识的自
学能力，使学生的数学修养得到提高，增强创新能力。
　　《应用泛函分析（非数学类专业研究生教学用书）》可作为高等学校工科各专业硕士研究生教材
，还可作为数学类专业本科高年级学生教材，也可作为工程技术人员学习参考书。
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