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前言

　　为了切实贯彻教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就
业导向深化高等职业教育的若干意见》等的精神，编者根据多年的教学及科研经验，并在认真总结和
吸收相关专业教学与教改成功经验的基础上编写了本教材。
　　发电厂热力设备及系统是电厂生产过程自动控制、电力系统及其自动化、火电厂水质科学、金属
材料工程、土建等其他非热能动力工程专业的必修课。
　　近年来，在有关各方的共同努力与协作下，各出版社陆续出版发行了各类普通高等教育“十五”
、“十一五”国家级规划教材。
这些教材既是有关高等院校教学改革成果的体现，也是各位专家、教授丰富教学经验的结晶。
这些教材的出版，对于高等教育教材建设起到了很好的指导和推动作用。
与此同时，也应该看到，现用教材中有些不同程度地存在知识体系相对陈旧，教材内容未能及时反映
当前科技发展的最新成果等情况，因而不能满足按新的专业目录修订的教学计划和课程设置需要的问
题。
　　随着2004年首台国产600Mw超临界机组投入运行，2006年首批国产超超临界百万千瓦机组相继投
运以来，我国电力设备制造业设计和制造水平均进入了新的发展阶段。
因此要求高等教育教材建设必须与时俱进，密切追踪新技术、新知识和新方法。
　　本书全面系统地阐述了工程热力学和传热学的基础知识、火力发电厂的锅炉设备系统以及发电厂
的汽轮机设备及系统的基本理论和基础知识。
为便于学生复习，每章都附有思考题。
本书取材尽量反映近年来国内外热力设备的设计、制造和运行的最新成果，如超（超）临界技术，力
求内容涵盖面广，且不失知识结构的完整性。
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内容概要

　　《发电厂热力设备及系统》共分三篇。
第一篇热工基础，主要介绍工程热力学和传热学的基础知识，如热能转换的基本概念、热力学第一定
律、热力学第二定律、蒸汽动力装置及循环、热传导的基本定律、辐射换热、传热过程和换热器等。
第二篇锅炉设备及系统，重点讲解电厂锅炉与燃料的基本概念、电厂锅炉设备、锅炉辅助设备及系统
、电厂锅炉运行的基本知识等。
第三篇汽轮机设备及系统，重点讲解汽轮机原理及结构、汽轮机辅助设备、汽轮机运行、发电厂经济
运行的基本知识等。
为了便于学生复习，每章最后都附有思考题。
　　《发电厂热力设备及系统》可作为电厂生产过程自动控制、电力系统及其自动化、火电厂水质科
学（电厂化学）、金属材料工程、土建等非热能动力工程专业大中专院校学生的教材，也可供电力行
业工程技术人员参考。
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第四节 锅炉运行中的事故处理思考题第三篇 汽轮机设备及系统第八章 汽轮车原理及结构第一节 汽轮
车和“级”的基本概念第二节 蒸汽在级内的流动和能量转换第三节 级内损失和级内效率第四节 多级
汽轮机结构思考题第九章 汽轮机辅助设备第一节 凝汽设备第二节 回热加热设备及除氧设备第三节 调
节设备（DEH系统）第四节 保护设备（ETS系统）第五节 供油设备思考题第十章 汽轮机运行第一节 
蒸汽参数变化对汽轮机运行的影响第二节 汽轮机的热膨胀、热变形和热应力第三节 汽轮机的起动和
停机思考题第十一章 发电厂经济运行第一节 发电厂的热力系统第二节 火电厂的经济指标思考题参考
文献
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章节摘录

　　（2）工质　　能量的转换必须凭借某种物质来实现，把用来实现能量相互转换的媒介物质称为
工质。
它是实现能量转换必不可少的内部条件，如在内燃机中，凭借燃气的膨胀把热转化为功，燃气就是工
质；在蒸汽动力装置中的工质是蒸汽。
　　原则上，气、液、固三态物质都可作为工质，但是热能和机械能的相互转换是通过物质体积变化
来实现的，对体积变化敏感、有效而迅速的是气（汽）态物质。
因此，在实现热能和机械能相互转换的各种循环和装置中，工质是气（汽）态物质以及涉及气态物质
相变的液体。
　　不同性质的工质对能量转换效果有直接影响，所以，工质性质的研究也是本学科的重要研究内容
之一。
　　2．平衡状态　　为了分析热力系中能量转换的情况，首先必须正确地描述系统的热力状态。
所谓热力状态（简称状态）是指热力系在某一瞬间所呈现的宏观物理状况。
　　热力系可能呈现各种不同的状态，其中具有特别重要意义的是平衡状态。
所谓平衡状态是指在没有外界影响（重力场除外）的条件下，热力系的宏观性质不随时间变化的状态
。
　　处于平衡状态的热力系，各处应具有均匀一致的温度（T）、压力（p）等参数。
当各物体之间有温差存在而发生接触时，必然有热自发地从高温物体传向低温物体，这时系统不会维
持状态不变，而是不断产生状态变化直至温差消失而达到平衡，这种平衡称为热平衡。
可见，温差是驱动热传递的不平衡势差，而温差的消失则是系统建立热平衡的重要条件。
同样，如果物体间有力差的作用，将引起物体的宏观位移变化，这时系统的状态不断变化直至力差消
失而建立起平衡，这种平衡称为力平衡。
所以，力差也是驱使系统状态变化的一种不平衡势差，而力差的消失是系统建立力平衡的重要条件。
对于有相变或化学反应的系统，因这些现象是在不平衡化学势差推动下发生的，所以，化学势差的消
失是系统建立平衡的另一必要条件。
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