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内容概要

　　《自动控制原理》为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，也是国家精品课程“自动控制原
理”课程建设成果。
《自动控制原理》系统地阐述了自动控制的基本理论与应用。
全书共9章，第1章自动控制的基本概念；第2章连续系统的数学模型；第3章时域分析法；第4章根轨迹
法；第5章频率法；第6章线性系统的校正方法；第7章离散系统控制理论；第8章非线性控制系统分析
；第9章控制系统的状态空间分析。
《自动控制原理》将MATLAB辅助分析与设计控制系统方法贯穿在相关章节中。
　　《自动控制原理》可作为自动化、电气工程及其自动化、电子信息工程、计算机、通信工程等电
气信息类专业的教材，也可作为机电等其他非自动化专业的教材。
读者可通过浙江工业大学国家精品课程网站以及高等教育出版社免费获取电子教案、习题解答等教学
资源。
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作者简介

王万良，男，1957年出生，江苏高邮人。
1982年1月江苏大学工业自动化专业毕业。
2001年8月同济大学控制理论与控制工程专业博士研究生毕业，获工学博士学位。
1997年晋升教授。
现任浙江工业大学信息工程学院教授、博士生导师、副院长、自动化研究所所长、控制理论与控制工
程（浙江省高校重点学科）学科带头人、博士点负责人、硕士点负责人。
兼任中国人工智能学会理事、智能系统工程专业委员会副主任、可拓工程专业委员会常务委员、智能
控制与智能管理专业委员会委员、神经网络与计算智能专业委员会委员、中国系统仿真学会理事、《
系统仿真学报》编委、中国电工技术学会高校工业自动化教学委员会委员等职。
入选“浙江省跨世纪学术和技术带头人”、“浙江省高校中青年学科带头人”。
获国务院“政府特殊津贴”。
     在人工智能及其应用研究方面，主持完成国家自然科学基金、国家863计划、省重大科技计划、省
自然科学基金等20多项，获得省部级科技进步奖6项，在国内外重要学术刊物和会议上发表100余篇学
术论文。
     在教学方面，为本科生、研究生讲授了“人工智能及其应用”、“智能控制”、“自动控制原理”
、“现代控制理论”等多门课程，教学效果优秀，获得“中青年十佳讲课教师”称号。
合著《计算机新型控制策略及其应用》（清华大学出版社，1998）。
编著浙江省高校重点建设教材《自动控制原理》（科学出版社，2001）。
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章节摘录

版权页：插图：飞球调节器的发明进一步推动了蒸汽机的应用。
但是，有时为了提高调速精度，反而使蒸汽机速度出现大幅度振荡，其后出现的其他自动控制系统也
有类似现象发生。
由于当时还没有自动控制理论，所以不能从理论上解释这一现象。
有人认为系统振荡是因为调节器的制造精度不够，从而努力改进调节器的制造工艺，但始终不能完全
解决系统振荡的问题。
这种盲目的探索持续了大约一个世纪之久。
1868年，英国的麦克斯韦（J.C.Maxwell）发表了“论调速器”论文，第一次指出不应该单独讨论一个
离心锤，必须从整个控制系统出发推导出微分方程，然后讨论微分方程解的稳定性，从而从理论上分
析实际控制系统是否会出现不稳定现象。
麦克斯韦的这篇著名论文被公认为是自动控制理论的开端。
自动控制理论分析、设计自动控制系统的基本思想是将各种实际问题用微分方程等数学模型描述，然
后用数学工具分析这些数学模型的特性，从而分析系统的性能，设计控制器的数学模型。
自动控制理论研究的对象是系统。
人们在日常生活中就接触到很多系统，如经常提到的电力系统、机器系统、文教系统、卫生系统等。
事实上，系统是一个相当广泛的概念，一部机器、一个生物体、一条生产线、一个电力网都是一个系
统，一个企业、一个社会组织也是一个系统。
有小系统、大系统，也有把一个国家甚至整个世界作为对象的巨系统。
系统的种类如此繁多，又如此千差万别，但它们有一个共同的特点，就是都具有一定的功能，自身的
各部分是互相依赖、互相制约的。
例如，一条生产线是为了加工某个产品而设立的，生产线的各个部分存在一定的结构关系和运动关系
。
把系统的这一特征作为“系统”的定义。
由若干相互制约、相互依赖的事物组合而成的具有一定功能的整体称为系统。
或者说，为实现规定功能以达到某一给定目标而构成的相互关联的一组元件称为系统。
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编辑推荐

《自动控制原理》作为普通高等教育“十一五”国家级规划教材和国家精品课程“自动控制原理”的
主讲教材，深入浅出地介绍了自动控制理论的主要内容。
全书共9章，第1章介绍自动控制的基本概念；第2章介绍连续系统的微分方程、传递函数、结构图、信
号流图等数学模型及其相互关系；第3章介绍线性连续系统的时域分析方法，包括稳定性、暂态性能
和稳态误差等系统性能的分析；第4章简要介绍系统的根轨迹分析法；第5章介绍控制系统的频率法；
第6章介绍控制系统的校正设计方法；第7章介绍离散系统的基础理论，包括采样与保持的概念、差分
方程与z变换数学基础知识、离散系统的数学模型、稳定性、暂态性能和稳态误差等性能分析方法；
第8章主要介绍非线性系统的描述函数法、相平面法；第9章简要介绍控制系统的状态空间分析与设计
方法，包括状态方程、能控性与能观性分析、稳定性分析、状态反馈控制和状态观测器设计、最优控
制等方法。
《自动控制原理》将MATLAB辅助分析与设计控制系统方法贯穿在相关章节中。
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