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前言

　　检测技术作为信息科学的一个重要分支，与计算机技术、自动控制技术和通信技术等一起构成了
信息技术的完整科学。
在人类进入信息时代的今天，人们的一切社会活动都是以信息获取与信息转换为中心，传感器作为信
息获取与信息转换的重要手段，是实现信息化的基础技术之一。
“没有传感器就没有现代科学技术”的观点已为全世界所公认。
以传感器为核心的检测系统就像神经和感官一样，源源不断地向人类提供宏观与微观世界的种种信息
，成为人类认识自然、改造自然的有利工具，广泛地应用于工业、农业、国防和科研等领域，已成为
工科院校大部分专业学生必修的专业基础课。
　　《自动检测技术》第1版于2001年9月出版，第2版于2004年12月出版，至今已被全国许多高职高专
院校使用，近些年来社会对技能型人才的需求旺盛，高职高专教育发展速度快，为满足高职高专教育
教学改革的需求，我们在多年使用的基础上对《自动检测技术》（第2版）进行了修订。
本次修订保持了第2版教材原有的特色，为充分体现高职高专教育的特点，以提高学生分析问题及解
决问题能力为基本原则，该书具有以下几个特点：　　1．精选教学内容，内容的选取基本：上根据
我国当前工业生产及科研应用的实际出发，以信息的传感、转换、处理为核心，从基本物理概念入手
，阐述热工量、机械量、几何量等参数的检测原理及方法，重点突出，应用性强，注重新技术、新成
果的应用。
　　2．本教材采用按用途分章的方法进行讲述，便于使用者对传感器类比、选型，突出了教材的实
用性，且检测的参数、方法较多，应用领域广泛。
　　3．全书将基础知识、科研新成果及发展新动向相结合，以检测系统的器件集成化、信息数字化
和测试智能化为主线组织教学内容。
　　4．立足基本理论，面向应用技术，以必需、够用为尺度，以掌握概念、强化应用为重点。
加强了理论知识和实际应用的统一。
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内容概要

　　《自动检测技术（第3版）》针对高职高专教育特点，从便于学习和使用者对传感器进行比较、
选型等实用角度出发，在讲述检测技术的基本概念、传感器的基本特性、传感器的标定和正确选用的
基础上，以温度、压力、力、流量、物位、厚度、位移、速度、加速度、磁场、气体成分、湿度、浓
度及光电等参数检测为主线，按传感器的用途分章讲述各类传感器的工作原理、结构、技术指标及使
用特点，同时对传感器电路的抗干扰技术进行了讲述。
《自动检测技术（第3版）》的编写力求系统性、实用性与先进性相结合，理论与实践相交融，既注
重传统知识的讲授，又兼顾新技术、新成果的应用。
　　《自动检测技术（第3版）》可作为电气工程及自动化、机械电子工程、电子信息工程、测控技
术与仪器、机电一体化等专业的教材，也可供其他专业的学生和有关的专业技术人员参考使用，或作
为自学用书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<自动检测技术>>

书籍目录

第1章 检测技术的基础知识1．1 检测技术的基本概念1．1．1 检测技术1．1．2 自动检测系统1．1．3 
传感器1．2 测量误差1．2．1 误差的基本概念及表达方式1．2．2 误差的分类与来源1．2．3 系统误差
和随机误差的表达式1．2．4 基本误差和附加误差1．2．5 系统误差的发现与校正1．3 传感器的基本特
性1．3．1 传感器的静态特性1．3．2 传感器的动态特性1．4 传感器的标定1．4．1 静态标定1．4．2 
动态标定1．5 传感器的选用1．5．1 传感器的指标及选择原则1．5．2 选用条件要求附录1．1 二阶传
惑器的阶跃响应思考题与习题第2章 温度检测2．1 温标及测温方法2．1．1 温标2．1．2 温度检测的主
要方法及分类2．2 膨胀式温度计2．2．1 双金属温度计2．2．2 压力式温度计2．3 电阻式温度传感器2
．3．1 金属热电阻传感器2．3．2 导体热敏电阻传感器2．4 热电偶传感器2．4．1 热电偶测温原理2．4
．2 热电极材料及常用热电偶2．4．3 热电偶的结构2．4．4 热电偶冷端温度补偿2．4．5 常用热电偶
测温线路2．5 辐射式温度传感器2．5．1 辐射测温的物理基础2．5．2 辐射测温方法2．6 光纤传感器2
．6．1 光纤传感原理2．6．2 光纤温度传感器2．7 集成数字温度传感器2．7．1 集成温度传感器的工
作原理及分类2．7．2 电压型集成温度传感器LLPC616A／C2．7．3 乜流型集成温度传感器AD5902．7
．4 数字输出型传感器DSl8820思考题与习题第3章 压力及力检测3．1 压力的概念及单位3．2 应变式压
力计3．2．1 电阻应变效应3．2．2 电阻应变片3．2．3 电阻应变片的粘贴及温度补偿3．2．4 转换电
路3．2．5 应变式压力传感器3．2．6 应变式力传感器3．3 压电式压力及力传感器3．3．1 压电效应3
．3．2 压电材料3．3．3 测量电路3．3．4 压电式压力及力传感器3．4 压磁式压力传感器3．4．1 压磁
式传感器工作原理3．4．2 压磁元件3．4．3 压磁式测力传感器应用特点3．5 电容式压力及力传感器3
．5．1 电容式传感器的工作原理3．5．2 差分电容式传感器3．5．3 测量电路3．5．4 电容式压力及力
传感器3．6 霍尔式压力计3．6．1 霍尔效应3．6．2 霍尔式压力计的工作原理3．6．3 霍尔式压力计的
误差及补偿3．6．4 霍尔式压力计3．7 电子秤3．7．1 电子秤的原理3．7．2 称重传感器原理3．7．3 
电子秤的应用3．8 差分变压器3．8．1 差分变压器的工作原理及特性3．8．2 差分变压器测压力3．9 
数字式压力计3．9．1．MPX压力传感器3．9．2 测量电路思考题与习题第4章 流量检测4．1 流量的检
测方法4．1．1 节流差压法4．1．2 容积法4．1．3 速度法4．1．4 流体阻力法4．1．5 流体振动法4．1
．6 质量流量测量4．2 差压式流量计4．2．1 节流装置的工作原理4．2．2 流量方程4．2．3 流量系数
的确定4．2．4 标准节流装置4．2．5 取压方式4．2．6 差压计4．2．7 标准节流装置的安装要求4．2
．8 差压式流量计的使用4．3 容积式流量计4．3．1 椭圆齿轮流量计4．3．2 腰轮流量计4．3．3 旋转
活塞式流量计4．3．4 刮板式流量计4．4 速度式流量计4．4．1 叶轮式流量计4．4．2 涡轮式流量计4
．5 振动式流量计4．5．1 漩涡流量计4．5．2 旋进式漩涡流量计4．6 电磁流量计4．6．1 电磁流量计
的工作原理4．6．2 电磁流量计的结构4．7 质量流量的测量4．7．1 推导式质量流量测量4．7．2 直接
式质量流量测量思考题与习题第5章 物位及厚度检测5．1 浮力式物位检测5．1．1 恒浮力式物位检测5
．1．2 变浮力式物位检测5．2 静压式物位检测5．2．1 静压式物位检测原理5．2．2 压力式液位计5．2
．3 差压式液位计5．2．4 量程迁移5．3 电容式物位计5．3．1 电容式物位计原理5．3．2 乜容式物位
传感器5．3．3 电容式物位传感器应用举例5．4 超声传感器及物位、厚度检测5．4．1 超声波检测原
理5．4．2 超声传感器5．4．3 超声传感器测物位5．4．4 超声传感器测厚度5．5 核辐射物位与厚度检
测5．5．1 放射源和探测器5．5．2 测量电路5．5．3 核辐射厚度计5．5．4 核辐射液位计5．6 电涡流
传感器及厚度检测5．6．1 涡流效应5．6．2 高频反射式涡流传感器5．6．3 低频透射式涡流传感器思
考题与习题第6章 位移检测6．1 电感式传感器与位移检测6．1．1 电感式传感器的工作原理及分类6．1
．2 电感式传感器输出特性6．1．3 差分电感式传感器原理6．1．4 电感式位移计6．2 差分变压器位移
计6．2．1 差分变压器位移计的结构6．2．2 差分变压器位移计的测量电路6．3 电位器式传感器6．3
．1 电位器式传感器的基本工作原理6．3．2 电位器式传感器的输出特性6．3．3 电位器式传感器结构6
．3．4 电位器式位移传感器6．4 感应同步器6．4．1 感应同步器的结构6．4．2 感应同步器的工作原
理6．4．3 感应同步器的电气参数6．4．4 数字位置测量系统6．5 光栅位移测试6．5．1 光栅的基本结
构6．5．2 光栅传感器的工作原理6．6 码盘式传感器6．6．1 光电码盘式传感器的工作原理6．6．2 光
电码盘6．6．3 光电码盘的应用6．7 电容式位移传感器6．7．1 单电极的电容式位移传感器及其应用6
．7．2 变面积差分式电容位移传感器及其应用6．8 电涡流位移计思考题与习题第7章 速度及加速度检

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<自动检测技术>>

测7．1 磁电感应式速度传感器7．1．1 磁电感应式传感器的工作原理及测量电路7．1．2 磁电感应式传
感器的灵敏度K7．1．3 磁电式速度传感器7．2 光电式转速计7．2．1 工作原理7．2．2 基本测量电路7
．3 测速发电机及电磁脉冲式转速计7．3．1 测速发电机7．3．2 电磁脉冲式转速计7．4 加速度传感
器7．4．1 压电式加速度传感器7．4．2 电阻应变式加速度传感器7．4．3 力平衡式加速度传感器思考
题与习题第8章 磁场及气体成分参数检测8．1 磁敏传感器8．1．1 磁敏电阻8．1．2 磁敏二极管8．1．3
磁敏三极管8．2 磁场检测8．2．1 电磁感应法测磁场8．2．2 磁通门磁强计测量磁场8．2．3 霍尔效应
测量磁场8．2．4 核磁共振法测量磁场?8．3 气体成分检测8．3．1 热导式气体分析仪8．3．2 热磁式气
体分析仪8．3．3 红外线气体分析仪8．4 气敏传感器8．4．1 半导体气敏传感器8．4．2 红外吸收式气
敏传感器8．4．3 气敏传感器应用举例8．5 湿度的检测8．5．1 湿敏传感器8．5．2 湿度传感器应用实
例8．6 液体浓度的检测8．6．1 溶液的电导率与浓度的关系8．6．2 电导检测器及测量电路思考题与习
题第9章 光电检测9．1 光电效应及光电器件9．1．1 外光电效应及器件9．1．2 内光电效应及器件9．1
．3 阻挡层光电效应及器件9．2 光电耦合器件9．2．1 光电耦合器件的结构和原理9．2．2 光电耦合器
的组合形式9．2．3 光电耦合器的特性曲线9．2．4 光电耦合器的应用9．3 电荷耦合器件(CCD)9．3
．1 CCD的基本工作原理9．3．2 CCD器件9．4 图像传感器及其应用9．4．1 图像的获取技术9．4．2 
图像传感器的应用思考题与习题第10章 抗干扰技术10．1 干扰的类型及产生10．1．1 干扰的类型10．1
．2 干扰的产生10．1．3 信噪比和干扰叠加10．2 干扰信号的耦合方式10．2．1 静电电容耦合10．2．2
电磁耦合10．2．3 共阻抗耦合10．2．4 漏电流耦合10．2．5 电子测量装置的两种干扰10．2．6 共模干
扰抑制比10．3 常用的抑制干扰措施10．3．1 屏蔽技术10．3．2 接地技术10．3．3 浮置10．4 其他抑制
干扰措施10．4．1 隔离10．4．2 滤波10．4．3 xF衡电路10．4．4 脉冲电路的噪声抑制技术思考题与习
题参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<自动检测技术>>

章节摘录

　　第1章检测技术的基础知识　　1．1检测技术的基本概念　　1．1．1检测技术　　检测技术是以
研究自动检测系统中的信息提取、信息转换以及信息处理的理论和技术为主要内容的一门应用技术学
科。
　　广义地讲，检测技术是自动化技术四个支柱之一。
从信息科学的角度考察，检测技术任务为：寻找与自然信息具有对应关系的种种表现形式的信号，以
及确定两者间的定性、定量关系；从反映某一信息的多种信号表现中挑选出在所处条件下最为合适的
表现形式，以及寻求最佳的采集、变换、处理、传输、存储、显示等方法和相应的设备。
　　信息采集是指从自然界诸多被测量（物理量、化学量、生物量与社会量等）中提取有用的信息。
　　信息变换是将所提取出的有用信息进行电量形式的幅值、功率等的转换。
　　信息处理的任务，视输出环节的需要，可将变换后的电信号进行数值运算（求均值、极值等）、
模拟量一数字量变换等处理。
　　信息传输的任务是在排除干扰的情况下，经济地、准确无误地把信息进行远、近距离的传递。
　　虽然检测技术服务的领域非常广泛，但是从这门课程的研究内容来看，不外乎是传感器技术、误
差理论、测试计量技术、抗干扰技术以及电量间互相转换的技术等。
提高自动检测系统的检测分辨率、精度、稳定性和可靠性是本门技术的研究课题和方向。
　　自动检测技术已成为一些发达国家的最重要的热门技术之一，它可以给人们带来巨大的经济效益
并促进科学技术飞跃发展，因此在国民经济中占有及其重要的地位和作用。
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