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内容概要

本书第1版列为教育部“面向21世纪课程教材”。
第2版作了较大的修改和补充，增加了关系逻辑、递归SQL、对象联系图、UML的类图、ODMG标准
、ODBC和XML等内容。
这次第3版被教育部列为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，对内容又作了修订和充实。
    本书详细介绍数据库系统的基本原理、方法和发展趋势。
全书分为上、下两篇。
上篇为基础篇，介绍传统的数据库技术，内容包括：数据库概论、关系模型和关系运算理论、关系数
据库语言SQL、关系数据库的规范化设计、数据库设计与ER模型、数据库的存储结构和系统实现技术
。
下篇为发展篇，介绍数据库技术的发展，内容包括：对象数据库系统、分布式数据库系统、ODBC技
术、XML技术和现代信息集成技术。
    本书是作者长期从事数据库教学和科研活动所获成果的结晶。
全书内容丰富，叙述清楚、严谨，每章后面均有适量的习题，适于教和学。
另外，还有与本书配套的习题解答等出版物。
    本书可作为高等学校计算机相关专业的数据库课程教材，也可供从事信息领域工作的科技人员和工
程技术人员以及其他有关人员参阅。
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作者简介

施伯乐，1935年生，浙江省湖州市人。
1956年毕业于北京大学。
现为上海复旦大学首席教授、博士生导师。
历任复旦大学计算机系圭任、中国计算机学会常务理事、上海市计算机学会理事长等职务。
 
    自1978年以来一直从事数据库方向的科研和教学工作，在关系数据库理论和应用
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章节摘录

版权页：   插图：   2.3.3关系运算的安全约束和等价性 1.关系运算的安全性 在关系代数中基本操作是并
、差、笛卡儿积、投影和选择，没有集合的“补”操作，因而关系代数运算总是安全的。
 关系演算则不然，可能会出现无限关系和无穷验证问题。
例如元组表达式表示所有不在关系R中的元组的集合，这是一个无限关系。
验证公式为假时，必须对所有可能的元组u进行验证，当所有的u都使P1（u）为假时，才能断定公式
（u）（P1（u））为假。
验证公式（u）（P1（u））也是这样，当所有可能的u使P1（u）为真时，才能断定公式（u）（P1（u
））为真。
这在实际中是行不通的。
因为，一方面计算机的存储空间是有限的，不可能存储无限关系；另一方面，在计算机上进行无穷验
证是永远得不到结果的。
因而必须采取措施，防止无限关系和无穷验证的出现。
 定义2.6在数据库技术中，不产生无限关系和无穷验证的运算称为安全运算，相应的表达式称为安全表
达式，所采取的措施称为安全约束。
 在关系演算中，我们约定，运算只在表达式中公式涉及的关系值范围内进行，这样就不会产生无限关
系和无穷验证问题，关系演算是安全的。
 对于元组表达式P（t），将公式P（t）的“域”（Domain）定义为出现在公式P（t）中的常量和关系
的所有属性值组成的集合，记为DOM（P（t））。
由于所有关系都是有限的，因此DOM（P）也是有限的。
例如P（t）是t[1]=R（t），R是二元关系，那么有： 安全的元组表达式应满足下列3个条件： ①表达式
的元组t中出现的所有值均来自DOM（P）。
 ②对于P（t）中每个形如（u）（P1（u））的子公式，如果元组u使P1（u）为真，那么u的每个分量
必是DOM（P1）的元素。
换言之，如果u有某个分量不属于DOM（P1），那么P1（u）必为假。
 ③对于p（t）中每个形如（u）（P1（u））的子公式，如果元组u使P1（u）为假，那么u的每个分量
必是DOM（P1）的元素。
换言之，如果U有某个分量不属于DOM（P1），那么P1（u）必为真。
 上面②、③两点能够保证：只要考虑DOM（P1）中元素组成的元组u，就能决定公式（u）（P1（u）
）和（u）（P1（u））的真值。
 类似地，也可以定义安全的域演算公式。
 2.关系运算的等价性 并、差、笛卡儿积、投影和选择是关系代数最基本的操作，并构成了关系代数运
算的最小完备集。
已经证明，在这个基础上，关系代数、安全的元组关系演算、安全的域关系演算在关系的表达和操作
能力上是完全等价的。
 已介绍过的关系运算有关系代数、元组演算和域演算3种，相应的关系查询语言也已研制出来，它们
的典型代表是ISBL语言、QUEL语言和QBE语言。
 ISBL（Information System Base Language）是IBM公司英格兰底特律科学中心在1976年研制出来的，用在
一个实验系统PRTV（Peterlee Relational Test Vehicle）上。
ISBL语言与关系代数非常接近，每个查询语句都近似于一个关系代数表达式。
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