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前言

　　本书是程守洙、江之永主编的《普通物理学》（第六版）的配套辅导书，对主教材中的全部思考
题在普通物理的范围内，进行了尽可能详细的解答。
在物理课的学习过程中，不仅要求学生解答计算题，还要求解答思考题。
这不仅能使学生自我检测对基本概念和基本规律的掌握情况，还能启发学生正确运用基本规律来解释
物理现象和有关问题，这对训练和培养学生科学的思想方法以及分析问题和解决问题的能力是有一定
帮助的。
编写本书的目的是帮助学生在学习过程中能够正确地思考问题，避免得出错误的结论。
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内容概要

　　《普通物理学思考题分析与拓展（第6版）》是程守洙、江之永主编的《普通物理学》（第六版
）的配套辅导书，对主教材中的全部思考题在普通物理的范围内，进行了尽可能详细的解答。
全书按主教材各章顺序对全部思考题在普通物理的范围内进行了尽可能详细的分析，另外还挑选了若
干师生有兴趣的问题以专题的形式进行了拓展讨论。
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第一章 力和运动§1-1 质点运动的描述§1-2 圆周运动和一般曲线运动§1-3 相对运动 常见力和基本力
§1-4 牛顿运动定律第二章 运动的守恒量和守恒定律§2-1 质点系的内力和外力 质心 质心运动定理
§2-2 动量定理 动量守恒定律§2-3 功 动能 动能定理§2-4 保守力 成对力的功 势能§2-5 质点系的功能
原理 机械能守恒定律§2-7 质点的角动量和角动量守恒定律第三章 刚体和流体的运动§3-1 刚体模型
及其运动§3-2 力矩 转动惯量 定轴转动定律§3-3 定轴转动中的功能关系§3-4 定轴转动刚体的角动量
定理和角动量守恒定律第四章 相对论基础§4-1 狭义相对论基本定理 洛伦兹变换§4-3 狭义相对论的
时空观§4-4 狭义相对论动力学基础第五章 气体动理论§5-1 热运动的描述 理想气体模型和状态方程
§5-4 能量均分定理 理想气体的内能§5-5 麦克斯韦速率分布律§5-7 分子碰撞和平均自由程§5-8 气体
的输运现象第六章 热力学基础§6-1 热力学第零定律和第一定律§6-2 热力学第一定律对于理想气体准
静态过程的应用§6-3 循环过程 卡诺循环§6-4 热力学第二定律§6-5 可逆过程与不可逆过程 卡诺定理
§6-6 熵 玻耳兹曼关系§6-7 熵增原理 热力学第二定律的统计意义第七章 静止电荷的电场§7-1 物质的
电结构 库仑定律§7-2 静电场 电场强度§7-3 静电场的高斯定理§7-4 静电场的环路定理 电势§7-5 电
场强度与电势梯度的关系§7-6 静电场中的导体§7-7 电容器的电容§7-8 静电场中的电介质§7-9 有电
介质时的高斯定理 电位移§7-10 静电场的能量第八章 恒定电流的磁场§8-1 恒定电流§8-2 磁感应強度
§8-3 毕奥-萨伐尔定律§8-4 稳恒磁场的高斯定理与安培环路定理§8-5 带电粒子在电场和磁场中的运
动§8-6 磁场对载流导线的作用§8-7 磁场中的磁介质§8-8 有磁介质时的安培环路定律 磁场强度§8-9 
铁磁质第九章 电磁感应 电磁场理论§9-1 电磁感应定律§9-2 动生电动势§9-3 感生电动势 感生电场
§9-4 自感应和互感应§9-5 磁场的能量§9-6 位移电流 电磁场理论第十章 机械振动和电磁振荡§10-1 
谐振动§10-2 阻尼振动§10-3 受迫振动 共振§10-5 一维谐振动的合成§10-6 二维谐振动的合成第十一
章 机械波和电磁波§11-1 机械波的产生和传播§11-2 平面简谐波的波函数§11-4 波的能量 波的強度
§11-5 声波 超声波 次声波§11-8 波的叠加原理 波的干涉 驻波第十二章 光学§12-1 几何光学简介
§12-2 光源 单色光 相干光§12-3 双缝干涉§12-4 光程与光程差§12-5 薄膜千涉§12-6 迈克耳孙干涉仪
§12-7 光的衍射现象 惠更斯-菲涅耳原理§12-8 单缝的夫琅禾费衍射§12-9 圆孔的夫琅禾费衍射 光学
仪器的分辨本领§12-10 光栅衍射§12-11 X射线的衍射§12-13 起偏和检偏 马吕斯定律§12-14 反射和
折射时光的偏振§12-15 光的双折射§12-16 偏振光的干涉 人为双折射第十三章 早期量子论和量子力学
基础§13-1 热辐射 普朗克的能量子假设§13-2 光电效应 爱因斯坦的光子理论§13-3 康普顿效应§13-4 
氢原子光谱 玻尔的氢原子理论§13-5 德布罗意波 微观粒子的波粒二象性§13-6 不确定关系§13-7 波函
数及其统计诠释 薛定谔方程§13-8 一维定态薛定谔方程的应用§13-10 电子的自旋 原子的电子壳层结
构第十四章 激光和固体的量子理论§14-1 激光§14-2 固体的能带结构§14-3 半导体§11-4 超导体
§14-5 团簇和纳米材料第十五章 原子核物理和粒子物理简介§15-1 原子核的基本性质§15-2 原子核的
结合能 裂变和聚变§15-4 粒子物理简介拓展思考题一、有没有加加速度二、雨中快跑能少淋雨吗三、
在引力作用下，人造卫星和行星作什么运动？
为何卫星可以回收而行星不会掉到太阳上四、地球卫星受阻后，动能会减小吗五、荡秋千时怎样能越
荡越高六、小球紧贴大球自由落地后，小球能弹眺多高七、乒乓球向前运动后，怎么会后退呢八、列
车会被雷电击中吗九、怎样解释孪生子效应十、高速运动的物体看上去是什么样子十一、最概然动能
与最概然速率对应吗十二、单位时问内有多少分子碰撞了单位壁面十三、分子平均相对速率υ与分子
平均速率ν有何关系十四、冰箱可以替代空调降沮吗十五、进化论与热力学第二定律是否矛盾十六、
电场能量是否符合叠加原理十七、静电复印机是怎样工作的十八、电容器作为传感器应用的原理十九
、磁铁产生的磁场与电流产生的磁场在本质上是否相同二十、到达地球北极和南极的宇宙射线数量为
什么比赤道附近要多二十一、什么是巨磁电阻效应？
它有什么应用二十二、如果要设计一个大电感的线圈，从哪些方面着手？
它们的利弊如何二十三、电磁污染对人体有无影响二十四、弹簧振子的振动周期与金属丝的粗细、簧
圈半径等有何关系二十五、考虑单摆摆球的大小以及悬线的质量，单摆的周期将是如何二十六、砂摆
的周期如何变化二十七、水波是怎样的波动二十八、两个驻波能叠加成为行波吗二十九、双缝干涉实
验装置改变时，干涉条纹如何变化三十、在薄膜干涉问題中，在什么情况下要考虑附加光程差λ/2三
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十一、圆孔衍射图样的中心是否一定是亮点三十二、透过丝绸等织物的衍射图像是怎样的三十三、双
缝干涉实验装置中加上偏振片，干涉条纹如何变化三十四、光电效应中一个电子能吸收多个兜子吗三
十五、光子有没有隧道效应三十六、太阳能电池和发光二极管是怎样工作的
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章节摘录

版权页：   插图：   7—1—4带电棒吸引干燥软木屑，木屑接触到棒以后，往往又剧烈地跳离此棒。
试解释此现象。
 答：假定带电棒带有正电荷，处于该正电荷电场中的干燥软木屑被极化，木屑靠近带电棒一端被极化
出负电荷，木屑背着带电棒的一端被极化出正电荷，它们分别受到带电棒正电荷的吸引力和排斥力，
但因木屑上负电荷更靠近带电棒，受到的吸引力大于木屑上正电荷的排斥力，所以木屑总是被吸引移
向带电棒，一旦木屑接触到带电棒后，木屑上负电荷被带电棒上的正电荷中和，吸引力同时消失，而
木屑上正电荷仍旧存在，它受到带电棒上的正电荷排斥，便又立即跳离带电棒，若带电棒带有负电荷
，除了木屑两端极化电荷的极性相反以外，整个过程都与上述情况相同，木屑总是先被吸引，接触到
棒以后，又剧烈地跳离带电棒。
 7-2静电场  电场强度 7—2—1 判断下列说法是否正确，并说明理由。
（1）电场中某点电场强度的方向就是将点电荷放在该点处所受电场力的方向；（2）电荷在电场中某
点受到的电场力很大，该点的电场强度E一定很大；（3）在以点电荷为中心、r为半径的球面上，电场
强度E处处相等。
 答：（1）不一定，取决于该点电荷所带的电荷量，如果该点电荷所带的电荷量比较小，它的引入几
乎不会改变原场源电荷所激发的电场分布，而且所带电荷是正电荷的话，那么该点电荷所受到的电场
力方向就是其所在点的电场方向，但是，如果该点电荷所带的电荷量比较大，它的引入破坏了原场源
电荷所激发的电场分布，那么该点电荷所受到的电场力就不能反映原来电场的性质，其方向当然就不
能代表其所在点的电场方向，尤其是所带电荷是负电荷的话，电场力方向就更不能说是所在点的电场
方向。
 （2）不一定，电荷在电场中所受到的电场力不仅取决于该电荷所在处的电场强度，而且还与该电荷
的电量有关，即F=qE。
另一方面，用电场力来确定某点的电场强度，受力的电荷是带电量不太大的点电荷，如果该电荷可以
当作是点电荷处理（即该电荷在电场中的线度足够小），那么该点电荷所受到的电场力越大，说明点
电荷所在处的电场强度也越强；但是，如果该电荷在电场中的线度比较大，不能当作点电荷处理，那
么它所受到的电场力就无法说明是哪一点的电场强度。
 （3）不准确，因为电场强度是一矢量，就其大小来说，在真空中一点电荷所激发的电场具有球对称
，在以点电荷为中心的同一球面上的点都有相等的电场强度大小；但同一球面上不同的点其径向不同
，所以就电场强度方向来说不同点有不同的方向（电场强度方向沿半径方向）。
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编辑推荐

《普通物理学(第6版)思考题分析与拓展》适合于高等学校工科各专业，特别是使用程守洙、江之永主
编的《普通物理学》(第六版)的师生作为参考书。
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