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前言

　　化学作为素质教育的重要基础课程，对于培养学生具备全面科学素质具有重要作用。
当前人类最为关心的重大课题——资源的利用、能源的开发、环境的保护和生命的奥秘等都与化学密
切相关。
未来工程师不仅要关注某项工程的设计、施工和生产，还必须关注由此带来的能源与环境问题，关注
材料的选择与使用以及材料在使用过程中与周围介质的相互作用及改变这些作用的手段问题。
能源的利用和节能措施以及环境污染的治理，没有化学知识是不行的；各类材料的选择与使用需要了
解物质的组成、结构和化学变化，材料的维护需要化学处理和防腐。
正如联合国教科文组织在1988年底提出的国际合作研究的新项目中指出：数学、物理、化学、生物是
一切学科的基础，也是进行工程、医学、农业和科技专业教育的基础。
　　“工程化学”是高等工程院校非化学化工类专业学生的一门重要基础课，通过它的学习不仅可掌
握高等教育必需的基础化学知识，还可了解科学研究的方法，提高科学素质，增强分析社会实际问题
、进行全面思考和决策判断的能力。
它的教学内容和要求，实际上决定了大部分工科毕业生所具备的化学科学素质。
本教材是在对近五年来国内外工科普通化学的教学现状作了系统的分析研究，特别是对教学内容和课
程体系作了深入探讨并不断实践，结合教育部工科化学课程教学指导委员会对工科普通化学的教学基
本要求，将化学理论与工程实践有机结合，精选内容编写而成的。
　　本书内容以化学热力学基础理论和物质结构理论为主线，并与叙述性部分相呼应，强调理论的意
义和实际应用，并结合相关学科，对当前社会热点问题（环境污染及其防治、化学与材料、化学与生
命、现代分析测试技术等）展开讨论，加深对基本理论的理解和运用，并尽可能把最新、最准确的信
息传达给学生。
本书适用于工科院校非化学化工类专业学生。
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内容概要

　　《工程化学基础》为普通高等教育“十五”国家级规划教材。
它从人们对物质的认识规律出发，紧密联系当前迅速发展的材料、生命、信息、能源、环境等科学和
工程实例，深入浅出地讨论了化学单元粒子的组成、结构、变化与光、电、磁、热等现象的关系。
全书共分六章24节，以经纬结构框架展开，内容简明，重视基础，突出重点，联系工程实际。
可作为普通高等学校非化学化工类各专业的教材。
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章节摘录

　　原子晶体的共价键一般是以杂化方式形成的共价单键，由于其具有饱和性和方向性，所以原子晶
体一般配位数不高。
例如，金刚石是典型的原子晶体，每个碳原子都以sp3杂化轨道与其他4个碳原子形成o键，组成具有正
四面体骨架的原子晶体，其配位数为4（见图6.31）。
　　（3）分子晶体分子晶体靠分子间力（有时还有氢键）结合而成。
大多数共价型的非金属单质和化合物如卤素、氧、氢、卤化氢、氨等在固态时均为分子晶体。
CO2是分子晶体，其晶体结构如图6.32所示。
其晶格点排列着CO2分子，CO2分子之间作用力是分子间力，但分子内碳原子与氧原子之间是共价键
结合的。
　　由于分子间力没有方向性和饱和性，所以分子晶体内部的分子一般尽可能趋于紧密堆积的形式。
因分子间力比化学键弱得多，所以分子晶体的熔点低、硬度小、固态及熔融时不导电。
　　（4）金属晶体金属晶体的晶格点上排列的粒子是金属原子或金属离子，其晶格点间力是金属键
。
大多数金属元素的单质和合金都属于金属晶体。
　　金属原子在形成晶体时，总是倾向于组成紧密的结构，从而能形成能量较低的稳定体系。
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