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前言

　　本书是教育科学“十五”国家规划课题之一——“21世纪中国高等学校应用型人才培养体系创新
与实践”的研究成果，是根据机械设计制造及其自动化专业的培养目标、培养要求和市场对人才知识
能力的要求编写而成的。
在总结近10年来两次专业调整后课程体系和课程内容改革的教学实践经验和教学研究成果，吸收国内
高校机械类、近机械类专业教学改革经验的基础上，针对市场对制造和生产管理方面人才的要求，本
书增加了本专业技术人员在生产中主要工作内容和工作过程的介绍，全书内容以机械加工系统涉及的
内容为核心进行了精选，注重实用技术，贴近生产实际，编排由浅入深，多采用图、表和实例来表述
，注意保持与设计手册和国家标准的一致性。
　　本书内容包括绪论、金属切削原理及刀具、金属切削机床、机械加工工艺规程的制订、机床夹具
设计原理、机械加工质量与控制、机器装配工艺和机械制造新技术，各章后均附有一定数量的思考题
与习题。
本书可供80－100学时的机械制造技术基础课程使用，也可根据需要分成几部分按课程要求选用。
　　与本书配套的有《机械制造技术基础学习指导》和《机械制造技术基础课程设计指导）可供课后
学习、练习和课程设计时使用。
本书可作为高等学校机械类和近机械类专业的教材，也可作为有关工程技术人员的参考用书。
　　本书的绪论，第1、2、4、6、7章由尹成湖负责编写；第3章由杜金萍负责编写；第5章由韩彦军负
责编写。
郑惠萍、李保章、杜皓、齐习娟、薛会民、李晴、武蕴馥、刘国强、田书泽、宁辰校、陈征宇、吴永
红参加了编写工作。
张英负责文字录入和图表处理工作。
全书由尹成湖任主编，杜金萍、韩彦军、郑惠萍任副主编。
　　天津大学张世昌教授对全书进行了认真细致的审阅，并提出了许多宝贵意见。
本书在编写过程中，还得到了刘凯、庄雄庆、李少英、董晖以及河北科技大学、河北工程大学、石家
庄铁道学院、河北师范大学、衡水技术学院和有关企业的大力支持和帮助，在此一并表示感谢。
　　由于编者水平有限，错误和不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《机械制造技术基础》是教育科学“十五”国家规划课题之一——“21世纪中国高等学校应用型
人才培养体系创新与实践”的研究成果。
在认真吸取全国高等学校机械类、近机械类专业近10年来的教育教学改革和创新经验的基础上，《机
械制造技术基础》继承了传统教材的理论基础和基本知识，融人了生产实践中本专业技术人员的主要
工作内容、工作过程，注重实用技术，贴近生产实际，教材内容精选，编排由浅入深，注意用图、表
和实例来表述，与设计手册、国家标准呼应，理论联系实际。
　　全书内容包括绪论、金属切削原理及刀具、金属切削机床、机械加工工艺规程的制订、机床夹具
设计原理、机械加工质量与控制、机器装配工艺、机械制造新技术。
各章后均附有一定数量的思考题与习题。
　　《机械制造技术基础》可作为普通高等学校机械类和近机械类专业的教材，也可作为有关工程技
术人员的参考用书。
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削原理及刀具1.1 金属切削加工基本概念1.1.1 切削运动1.1.2 切削用量1.1.3 刀具切削部分的几何参
数1.1.4 切削层参数1.1.5 切削方式1.2 金属切削过程的基本原理1.2.1 金属切削变形1.2.2 切屑的类型与控
制1.2.3 切削力1.2.4 切削热与切削温度1.2.5 刀具磨损1.3 金属切削条件的合理选择1.3.1 工件材料的切削
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具1.5.3 磨削基本知识1.5.4 磨削工艺思考题与习题第2章 金属切削机床2.1 金属切削机床基本知识2.1.1 机
床的分类与型号编制2.1.2 机床品种的组成及机床精度2.1.3 工件表面成形分析2.1.4 机床的传动联系、传
动原理图和传动系统图2.2 车床2.2.1 车床概述2.2.2 CA6140型卧式车床的用途、布局和主要技术性
能2.2.3 CA6140型卧式车床的传动系统分析2.2.4 CA6140型卧式车床的典型机构2.2.5 其他车床2.3 磨
床2.3.1 磨床概述2.3.2 M1432A型万能外圆磨床2.3.3 其他磨床2.4 齿轮加工机床2.4.1 齿轮加工机床的工作
原理和分类2.4.2 滚齿机的运动分析2.4.3 Y3150E型滚齿机2.4.4 插齿和磨齿原理2.5 其他机床2.5.1 钻
床2.5.2 铣床2.5.3 镗床2.5.4 刨床、插床和拉床2.5.5 组合机床2.5.6 数控机床思考题与习题第3章 机械加工
工艺规程的制订3.1 基本概念3.1.1 生产过程与工艺过程3.1.2 机械加工工艺过程的组成3.1.3 生产纲领与
生产类型3.1.4 获得加工精度的方法3.1.5 工艺规程的概念、作用、类型及格式3.1.6 制订工艺规程的基本
要求、主要依据和制订步骤3.2 零件的工艺性分析及毛坯选择3.2.1 了解零件的各项技术要求，提出必
要的改进意见3.2.2 审查零件结构的工艺性3.2.3 零件结构工艺性的评定指标3.2.4 零件毛坯的选择3.3 定
位基准的选择3.3.1 精基准的选择原则3.3.2 粗基准的选择原则3.4 工艺路线的拟订3.4.1 表面加工方法的
选择3.4.2 加工阶段的划分3.4.3 工序集中与分散3.4.4 加工顺序的安排3.5 确定加工余量、工序尺寸及公
差3.5.1 加工余量3.5.2 工序尺寸与公差的确定3.6 工艺尺寸链3.6.1 尺寸链的基本概念3.6.2 尺寸链的计
算3.6.3 几种典型工艺尺寸链的分析与计算3.6.4 工艺尺寸跟踪图表法3.7 时间定额和提高生产率的工艺
途径3.7.1 时间定额3.7.2 提高生产率的工艺途径3.8 工艺过程的技术经济分析3.8.1 工艺过程的经济
性3.8.2 技术经济分析3.9 典型零件加工3.9.1 轴类零件的加工3.9.2 箱体类零件加工3.9.3 圆柱齿轮加工思
考题与习题第4章 机床夹具设计原理4.1 夹具概述4.1.1 夹具的组成4.1.2 夹具的功能和作用4.1.3 机床夹具
的类型4.2 工件在夹具中的定位4.2.1 工件定位的概念4.2.2 定位方式和定位元件4.2.3 典型定位方式及其
表示方法4.3 定位误差分析计算4.3.1 定位误差的概念4.3.2 定位误差的分析计算4.4 夹紧装置4.4.1 夹紧装
置概述4.4.2 确定夹紧力4.4.3 常用夹紧机构4.5 夹具的其他装置4.5.1 引导装置4.5.2对刀装置4.5.3 夹具的
连接装置4.5.4 夹具的分度装置4.6 组合夹具4.6.1 组合夹具的特点4.6.2 组合夹具的元件及其作用4.6.3 组
合夹具的组装4.7 夹具的设计方法4.7.1 夹具的设计步骤、方法和应考虑的主要问题4.7.2 夹具设计实例
⋯⋯第5章 机械加工质量与控制第6章 机器装配工艺第7章 机械制造新技术参考文献后记
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章节摘录

　　1.概述　　箱体是机器或部件的基础零件，由它将机器或部件中的有关零件连接成一个整体，以
保持正确的相互位置，完成彼此的功能。
机械中常见的箱体类零件有减速器箱体、差速器箱体、发动机缸体和挖掘机底座等。
箱体结构的主要特点是：　　①形状复杂。
箱体通常作为装备的基准件。
安装时箱体要有定位面、定位孔还要有固定用的螺钉孔等，在它上面安装的零件或部件愈多，箱体的
形状愈复杂。
为了支承零部件，还需要有足够的刚度，采用较复杂的截面形状和加强筋等。
为了储存润滑油，需要具有一定形状的空腔，还要有观察孔、放油孑L等。
考虑吊装搬运，还必须作出吊钩、凸耳等。
　　②体积较大。
箱体中要安装和容纳有关的零部件，因此必然要求箱体有足够大的体积。
　　③壁薄容易变形。
箱体体积大、形状复杂，又要求减小质量，所以大都设计成腔形薄壁结构。
但是在铸造、焊接和切削加工过程中往往会产生较大内应力，引起箱体变形。
即使在搬运过程中，也会由于搬运方法不当而引起箱体变形。
　　④有精度要求较高的孔和平面。
这些孔大都是轴承的支承孔，平面大都是装配的基准面，无论在尺寸精度、形状和位置精度、表面粗
糙度等方面都有较高要求。
它们的加工精度和表面质量将直接影响箱体的装配精度及使用性能。
　　各种箱体的具体结构、尺寸虽不相同，但其加工工艺过程有许多共同点，现以图3.72所示
的CA6140型卧式车床床头箱箱体为例，说明箱体加工工艺过程。
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