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前言

　　本书是1997年1月由同济大学出版社出版的全国统编研究生教材《运筹学》（高级教程）的修订版
。
　　本书的第一版是根据原国家教委管理工程类专业教材委员会、管理数学与信息系统编审组讨论通
过的《运筹学》（高级教程）教学大纲编写的，是供高等院校管理工程类专业研究生使用的全国统编
教材。
　　本书的编写目的是为管理工程类专业的学生，在学习过本科阶段运筹学的基础上，进一步加深和
扩大运筹学的基础知识，包括数学理论和实际应用两个方面。
与一般数学专业运筹学书籍不同，本书在注意加深数学理论的同时，不过分强调数学理论的严谨、全
面，而着重于阐述各类问题的概念和求解方法，包括进一步学习所必需的理论基础和有关学科的最新
发展动向。
本书授课学时数约为54学时；为了满足不同专业的需要，这次修订在内容上做了适当的增补，以供选
择使用。
为了有利于掌握教材的内容，各章配有一定量的例题和习题，并在最后一章之后附有习题答案。
书末还列有参考文献。
　　本书除可供高等院校管理工程类专业研究生使用外，也可作为管理工程类专业高年级本科生的选
修课和理工科其他专业研究生课程的教材或教学参考书。
　　本书第一版已在我国高等院校管理工程类专业使用了多年，编者们曾将其作为教材使用过多次，
取得了一些经验，也发现了一些需要改进和需要增补的内容；这些都为本书的修订指明了方向。
一些有关的任课教师和读者对本书做出了许多积极的评价；一些科研和技术人员在实际工作中从本书
第一版受到了帮助和启发，并将他们的体会告诉了我们，他们的这些使用体会促成了这本修订版的出
版。
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内容概要

　　《运筹学高级教程》是全国统编研究生教材《运筹学（高级教程）》的修订本。
原书是根据原国家教委管理工程类专业教材委员会讨论通过的《运筹学》（高级教程）教学大纲编写
出版的。
经过多年的试用，作者们根据实际使用的经验，以及运筹学学科本身的进展，对原书的内容做了调整
和充实。
修订本内容包括：线性规划、非线性规划理论、非线性规划的数值解法、多目标决策、对策论、存储
论、应用马尔可夫过程和排队论。
管理工程类专业的学生，在学习过大学阶段运筹学的基础上，通过《运筹学高级教程》的学习，可进
一步加深和扩大运筹学的数学理论和实际应用两个方面的知识。
全书着重于阐述各类问题的概念和求解方法，并包含了进一步学习所必需的理论基础和有关学科的最
新发展动向。
每章后都附有习题，书末附有习题答案和参考文献。
《运筹学高级教程》是供高等院校管理工程类专业研究生使用的教材，也可作为管理工程类专业本科
高年级学生选修课和工科其他专业研究生课程的教材或教学参考书。
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书籍目录

　　引言　　第一章 线性规划　　第一节 数学规划的概念　　第二节 线性规划理论及单纯形法　　
一、线性规划的图解法　　二、线性规划解的性质　　三、单纯形法实例　　四、一般单纯形法　　
五、人工变量法　　六、几种特殊情况的说明　　第三节 线性规划的对偶问题　　一、对偶问题的基
本概念　　二、对偶单纯形法和影子价格　　第四节 线性规划解的灵敏度分析　　一、cj的变动　　
二、b的变化　　三、A的变化　　第五节 MATLAB应用举例　　一、MATLAB求解线性规划问题　　
二、生产计划决策问题　　习题一　　　　第二章 非线性规划理论　　第一节 非线性规划的基本概
念　　一、非线性规划数学模型的一般形式　　二、非线性规划解的概念　　三、凸函数　　四、凸
规划　　第二节 最优性条件　　一、无约束极值问题　　二、等式约束极值问题　　三、库恩-塔克
条件　　第三节 二次规划及其应用　　一、二次规划　　二、二次规划的应用　　习题二　　　　第
三章 非线性规划数值解法　　第一节 搜索算法概述及一维搜索法　　一、搜索算法概述　　二、一
维搜索法　　三、分数搜索法(斐波那契法)　　四、0.6 18搜索法(黄金分割法)　　第二节 无约束极值
问题的解析法　　一、最速下降法　　二、牛顿法　　三、共轭方向法　　四、变尺度法(DFP方法)
　　第三节 无约束极值问题的直接法　　一、步长加速法　　二、方向加速法　　第四节 约束极值
问题　　一、F-W(Fank-Wolfe)法　　二、可行方向法　　第五节 约束极值问题的罚函数法　　一
、SUMT外点法(外罚函数法)　　二、SUMT内点法(障碍函数法)　　第六节 MATLAB应用举例　　一
、有约束的一元函数极小值问题　　二、无约束的多元函数极小值问题　　三、有约束的多元函数极
小值问题　　习题三　　　　第四章 多目标决策方法　　第一节 多目标决策的基本概念　　一、基
本特征　　二、定义　　三、多目标决策问题的Kuhn-Tucker条件　　第二节 多目标优化问题的基本
求解方法　　一、加权法　　二、约束法　　三、理想点法　　四、目标达成法　　五、目标规划法
　　第三节 多准则决策问题　　一、线性加权法　　二、效用函数法　　三、层次分析法　　第四节
数据包络分析　　一、C2R模型　　二、C2R模型的对偶模型　　三、DEA模型与规模收益分析　　
习题四　　　　第五章 对策论　　第一节 对策论的基本概念　　一、对策论发展简介　　二、简例
　　三、对策问题的数学模型　　四、对策问题的分类　　五、均衡的意义　　第二节 矩阵对策　　
一、矩阵对策及其解的概念　　二、对抗对策　　三、混合策略　　第三节 矩阵对策的解法　　一、
矩阵对策的简化　　二、线性规划解法　　第四节 两人非零和对策　　一、非合作型对策　　二、两
人有限合作对策　　习题五　　　　第六章 存储论　　第一节 存储论的基本概念　　一、存储问题
　　二、存储论的基本概念　　三、存储模型的分类　　第二节 确定性模型　　一、模型1经典的经
济批量模型　　二、模型2连续补充的经济批量模型　　三、模型3允许缺货的经济批量模型　　四、
模型4允许缺货且连续补充的经济批量模型　　五、模型5有价格折扣的经济批量模型　　第三节 随机
型存储模型　　一、离散随机型需求模型　　二、连续随机型需求模型　　三、多周期随机型需求模
型　　习题六　　　　第七章 应用马尔可夫过程　　第一节 马尔可夫过程　　一、随机过程的基本
概念　　二、马尔可夫过程和马尔可夫链　　三、马尔可夫链的例子　　四、平衡状态和极限状态　
　第二节 首次到达分析　　一、吸收状态　　二、首次到达概率　　三、吸收概率　　四、状态的分
类　　第三节 马尔可夫链的应用　　一、有利润的马尔可夫链　　二、马尔可夫链决策问题　　第四
节 时间连续的马尔可夫过程　　一、基本概念　　二、柯尔莫哥洛夫-贝克瓦尔特方程　　三、稳态
概率　　四、泊松过程　　五、生灭过程　　习题七　　　　第八章 排队论　　第一节 引言　　第
二节 排队系统的基本概念　　一、排队系统的组成　　二、排队系统的评价指标　　三、排队系统的
分类　　第三节 最简单流和负指数分布　　一、最简单流(泊松流)　　二、负指数分布　　第四节 单
服务台排队系统　　一、M/M/1/+∞排队系统　　二、M/M/1/K排队系统　　第五节 多服务台的排队
系统　　一、M/M/+∞/+∞排队系统　　二、M/M/c/+∞排队系统　　第六节 有限总体的排队系统　
　第七节 一般服务时间的排队系统　　第八节 排队系统的参数估计　　习题八　　习题答案　　参
考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<运筹学高级教程>>

章节摘录

　　任何工程经济问题的合理解决，首先在于对问题对本质的认识，运筹学从问题的数量方面进行分
析的结果，只能为系统的领导人在进行决策时提供一些依据，或者说作为决策的基础。
系统领导人应当在综合考虑问题的技术、经济、环境等各方面的条件后，选定最终的决策。
这在解决系统的具体问题时，显得十分重要，而且是非常必要。
　　由此可以看出，运筹学研究系统的带有工程经济性质的具体业务问题时，运用的是自然科学的方
法和现代计算技术，它是在经济科学同自然科学的交界处建立起来的一门边缘科学。
正因如此，运筹学问题的研究工作，往往需要有多方面的科学工作者集体合作进行。
二、运筹学研究问题的几个阶段　　应用运筹学研究实际问题时，总起来说，大体上要经历下面几个
不同的阶段。
　　1．问题的形成　　在研究的开始阶段，首先要在有关的对各方面人员配合下，对所要研究的问
题进行系统分析。
分析系统对这个问题意图达到的各个目的，可以选择的各种方案，以及正确地选定问题的衡量标准。
　　2．模型的构造　　在系统分析的基础上，构造能比较全面地反映该系统目的和衡量其效益的模
型。
模型可以采用数学形式表示的，也可以采用模拟（仿真）技术的，个别情况下，还有采用实物形象模
型来研究的。
本书将着重于讨论用数学形式表示的数学模型。
　　3．模型的求解　　对已经建立起的模型，采用解析、图解、数值或模拟（仿真）方法来寻求它
的最优解答。
一般地说，最优解应该从某一个或若干个角度，反映该系统应当采取的最优决策。
　　4．模型的考核　　为了验证已建立的模型是否能反映所研究系统的目的，模型的最优解是否反
映了系统活动的最佳效果，应该利用实际资料对构造的模型和模型的解进行考核，借以鉴定模型的正
确性和有效程度。
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