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前言

　　本书是根据教育部新制定的高等学校机械类专业本科机械原理和机械设计两门“课程的教学基本
要求”、“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”、“关于启动高等学校教学质量与教
学改革工程精品课程建设工作的通知（教高[2003]1号文）”、“教育部关于进一步深化本科教学改革
全面提高教学质量的若干意见（教高[2007]5号文）”等有关文件精神，在总结第一版使用经验的基础
上修订而成的。
　　本书第一版于2002年8月出版，考虑到机械工业迅速发展的需要、国家对21世纪培养创新人才的需
求，以及适应和实施国家以科学发展观为指导制定的“十一五”规划，我国要建设成为有国际影响力
的创新型国家，加强本科教育和教学改革，提高学生的综合素质，培养自主创新人才，为此本书按精
品教材的要求进行了修订。
　　本次修订原则是：以继承为主，在保持和发扬第一版教材特色的基础上，从内容和体系上进行了
新的探索；树立精品意识，千方百计提高教材质量，锤炼成为精品教材。
具体进行了以下几项工作：　　1.突破原有课程的界限。
将机械原理、机械设计、机械创新设计等课程的有关内容进行了重组、融合及整体优化，按照“机构
分析与设计一机械系统动力学基础及运动方案设计一机械零部件设计一机械创新设计及系统设计”的
新体系划分篇章，以加强课程的整体性和系统性。
例如，本书内容编排顺序为：从机构分析与设计到机械创新及系统设计，从机械系统的组成和运动简
图设计到机械传动及其零部件设计、机械创新设计、机械系统方案设计和机械传动系统设计。
　　2.以系统分析和综合设计能力的培养为主线，突出创新能力的培养和总体方案的设计，并将这一
思想贯穿于教材的始终。
机械系统总体方案设计是最具有创新性的一个设计环节，例如在各章具体机构及零部件设计计算时，
都从整体设计思想出发，联系到具体机械的工况与技术要求，进行系统分析和综合设计能力的训练。
另外，对机械创新设计及机械系统设计有专章阐述。
对主要章均增加了“设计实例分析及设计时应注意的事项”一节，旨在培养学生的综合设计能力。
　　3.为了适应科学技术和经济发展的需要，本书内容进行了大胆的改革，例如增加了机械创新设计
、机械系统的运动方案设计、机械系统设计三章全新的内容；对传统教材的内容进行了推陈出新，例
如增加了组合机构、点线啮合齿轮、新型蜗杆传动、变速轴承、模糊评价等新内容。
　　4.为了加强对学生结构设计能力的培养，本书将机械零部件设计中有关结构设计的内容集中在“
常用零部件结构设计”一章，抓住共同特点，通过典型实例的正误对比分析，培养学生的结构创新设
计能力。
　　5.合理处理传统教学内容与现代教学内容的关系。
精选“三基”内容，注意少而精的原则，淡化公式的演绎和推导，适当压缩篇幅，尽量避免重复，以
适应学时减少的需要。
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内容概要

　　《机械设计（第2版）》是根据教育部新制定的高等学校机械类专业本科机械原理与机械设计课
程的教学基本要求，在第一版使用经验的基础上修订而成的。
共四篇24章，第一篇机构分析与设计（第一章至第六章），第二篇机械系统动力学基础及运动方案设
计（第七章至第九章），第三篇机械零部件设计（第十章至第二十二章），第四篇机械创新设计及系
统设计（第二十三、第二十四章）。
　　《机械设计（第2版）》还有由高等教育出版社同时出版的《机械设计教学指南》（彭文生等主
编）、《机械设计习题集》（侯玉英等主编）、《机械设计课程设计》（杨光等主编）、《机械设计
学习指导与典型题解》（侯玉英等主编）等配套系列教材，便于教与学。
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第一篇 机构分析与设计第一章 机构设计基础§1-1 机械设计概述§1-2 平面机构的组成原理及其具有
确定运动的条件§1-3 平面机构自由度的计算§1-4 机构的组成原理及平面机构的结构分类发§1-5 机
构中的摩擦、效率和自锁第二章 平面连杆机构及其设计§2-1 平面连杆机构的类型特点和应用§2-2 平
面连杆机构的演化§2-3 平面连杆机构的基本特性§2-4 平面连杆机构的运动分析§2-5 平面连杆机构
的力分析§2-6 平面连杆机构的设计§2-7 多杆机构简介§2-8 空间连杆机构简介§2-9 连杆机构设计实
例分析及设计时应注意的事项第三章 凸轮机构及其设计§3-1 凸轮机构的应用及分类§3-2 从动件的常
用运动规律及其选择§3-3 平面凸轮轮廓曲线的设计§3-4 凸轮机构设计时应注意的事项及实例分析
§3-5 高速凸轮机构简介第四章 齿轮机构工作原理§4-1 概述§4-2 齿轮齿廓设计§4-3 齿轮各部分的名
称及几何尺寸计算§4-4 渐开线标准直齿圆柱齿轮的啮合传动§4-5 渐开线齿轮的切齿原理及变位齿轮
传动§4-6 斜齿圆柱齿轮机构§4-7 直齿锥齿轮机构§4-8 其他齿轮传动简介第五章 轮系§5-1 轮系的类
型§5-2 定轴轮系的传动比计算§5-3 周转轮系的传动比计算§5-4 复合轮系的传动比计算§5-5 轮系的
功用§5-6 行星传动简介第六章 其他机构§6-1 棘轮机构设计§6-2 槽轮机构设计§6-3 不完全齿轮机构
设计§6-4 凸轮式步进机构简介第二篇 机械系统动力学基础及运动方案设计第七章 机械系统动力学分
析§7-1 概述§7-2 单自由度机械系统动力学分析§7-3 机械系统真实运动规律的求解§7-4 机械的运转
和速度波动的调节第八章 机械系统的平衡§8-1 概述§8-2 刚性回转体的平衡§8-3 平面机构的平衡第
九章 机械系统的运动方案设计§9-1 概述§9-2 机构选型与机构组合§9-3 机构构型的创新设计方法
§9-4 机构的运动协调性设计与运动方案的评价§9-5 运动方案设计的实例及评价第三篇 机械零部件设
计第十章 机械零件设计基础§10-1 机械设计中的强度、许用应力和安全系数§10-2 机械设计中的摩擦
、磨损和润滑§10-3 机械设计的基本要求和一般程序§10-4 机械零件的工作能力和计算准则§10-5 机
械设计中常用材料的选用原则第十一章 齿轮传动设计§11-1 齿轮传动的受力分析与计算载荷§11-2 齿
轮传动的失效形式及设计准则§11-3 齿轮材料及许用应力§11-4 直齿圆柱齿轮传动的强度计算§11-5 
斜齿圆柱齿轮与直齿锥齿轮的强度计算特点§11-6 齿轮传动的润滑§11-7 齿轮传动设计的实例分析及
设计时应注意的事项第十二章 蜗杆传动设计§12-1 蜗杆传动的类型及特点§12-2 普通圆柱蜗杆传动的
主要参数及几何尺寸计算§12-3 蜗杆传动的受力分析、失效形式及材料选择§12-4 普通圆柱蜗杆传动
的设计计算§12-5 圆弧圆柱蜗杆传动的设计计算§12-6 蜗杆传动的效率、润滑及热平衡计算§12-7 蜗
杆传动设计的实例分析及设计时应注意的事项第十三章 带传动设计§13-1 概述§13-2 带传动的理论基
础§13-3 V带传动设计§13-4 同步带传动设计§13-5 其他带传动简介§13-6 V带传动设计的实例分析及
设计时应注意的事项第十四章 链传动设计§14-1 概述§14-2 链传动的运动特性与受力分析§14-3 滚子
链传动设计§14-4 链传动的润滑、布置和张紧§14-5 链传动设计的实例分析及设计时应注意的事项第
十五章 轴毂连接设计§15-1 键连接设计§15-2 花键连接设计§15-3 无键连接简介第十六章 螺纹连接与
螺旋传动设计§16-1 螺纹§16-2 螺纹连接§16-3 单个螺栓连接的强度计算§16-4 螺栓组连接的设计
§16-5 提高螺栓连接强度的措施§16-6 螺纹连接设计的实例分析及设计时应注意的事项§16-7 螺旋传
动简介第十七章 轴的设计§17-1 概述§17-2 轴径的初步估算§17-3 轴的结构设计§17-4 轴的强度和刚
度计算§17-5 轴设计的实例分析及设计时应注意的事项第十八章 联轴器、离合器和制动器§18-1 联轴
器§18-2 离合器§18-3 制动器简介第十九章 滑动轴承设计§19-1 概述§19-2 滑动轴承的结构型式
§19-3 轴瓦的结构和材料§19-4 滑动轴承的润滑§19-5 非液体摩擦滑动轴承的设计§19-6 液体摩擦径
向滑动轴承的设计§19-7 滑动轴承设计的实例分析及设计时应注意的事项§19-8 其他滑动轴承简介第
二十章 滚动轴承及其装置设计§20-1 滚动轴承的主要类型、代号及其选择§20-2 滚动轴承的栽荷、应
力、失效形式及计算准则§20-3 滚动轴承的寿命计算§20-4 滚动轴承装置设计§20-5 滚动轴承设计的
实例分析及设计时应注意的事项§20-6 滚动导轨简介第二十一章 防振、缓冲零件概述§21-1 弹簧的功
能、类型及特性曲线§21-2 弹簧的材料、许用应力及制造§21-3 圆柱螺旋压缩（拉伸）弹簧的设计计
算§21-4 圆柱螺旋扭转弹簧的设计§21-5 防振装置简介§21-6 缓冲装置简介第二十二章 常用机械零部
件结构设计§22-1 机械零部件结构设计基础知识§22-2 轮类零件的结构设计§22-3 机架与机座的结构
设计第四篇 机械创新设计及系统设计第二十三章 机械创新设计§23-1 机械创新设计的基本概念§23-2 
创新思维的类型和特点§23-3 创新设计的基本原理§23-4 常用的创新设计方法§23-5 机械创新设计的
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实例分析第二十四章 机械系统设计§24-1 现代机械系统的组成§24-2 机械系统的设计任务和设计方法
§24-3 机械系统的构思设计方法§24-4 机械系统的执行机构的方案设计§24-5 机械传动系统方案的设
计§24-6 机械传动系统方案设计的实例分析及评价机械设计名词术语中英文对照参考文献
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编辑推荐

　　《机械设计（第2版）》可作为高等工科学校机械类专业机械原理课程与机械设计课程分别开课
或合并开课的教材，也可供有关专业师生和工程技术人员参考。
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