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前言

　　本书是国家理科基地创名牌课程项目的成果之一，是为数学与应用数学、信息与计算科学专业本
科生在数学分析方面的巩固提高和考研准备之需而编写的。
　　近十多年来，我们为吉林大学数学学院的本科生开设了一门与本书同名的选修课，积累了一些资
料。
在教学实践中，我们不断总结经验，适时调整内容的选取与组织，逐步形成了目前呈现在读者面前的
这本书。
关于它，谨作以下几点说明：　　（一）为了帮助学生提高数学推理的能力，了解数学分析的基石，
欣赏数学逻辑的美妙，我们认为，介绍严密的实数理论是十分必要的。
至于如何建立这一理论，有多种现成的方法可供选择。
我们在本书中没有套用成法，而是直接用“无限小数”来定义实数，以便与中学数学相衔接。
按照这个定义，我们首先引进“序”和“确界”的概念，进而证明确界原理。
在此基础上便可较为方便而合理地定义实数的四则运算，完成实数理论的建构。
　　（二）本书的主要部分是围绕数列和函数的极限、数项级数的收敛性、函数序列和函数项级数的
收敛域与一致收敛性、微分和积分中值定理以及不等式等专题、通过大量举例，介绍数学分析中的经
典例题、常用方法与基本技巧，并配置了相当数量的习题。
实践证明、这些内容和渗透其中的思想方法与计算技巧，对于学生在数学分析方面的素质提高和考研
都是大有裨益的。
　　（三）本书将传统的数学分析领地稍微作了一些扩张，简要地介绍了变分法、函数的逼近与开拓
以及代数中的分析方法，目的在于扩大学生的视野，使之较为顺利地过渡到相关课程的学习，获得进
一步的提高。
　　（四）本书的各章是相互独立的。
取舍与顺序的先后，使用者都可以自主决定。
　　借此书出版之机，编者对王春朋教授和金春花博士表示衷心的感谢，他们对本书的最后定稿提出
了许多宝贵的建议。
感谢彭营营、钟昆华、刘媛媛、王林君、张超、李玉田和赵克等研究生，他们对本书初稿的排版付出
了大量辛勤的劳动。
还要感谢吉林大学数学学院基地班的部分同学，他们阅读了本书的初稿，提供了许多有价值的参考意
见。
我们还要特别感谢高等教育出版社的王瑜、张长虹等有关同志感谢他们为本书的最后出版所付出的辛
劳。
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内容概要

本书是为适应高等学校数学学科教学改革的需要，结合编者多年来教学实践的经验和体会编写而成。
主要围绕极限、级数、不等式和中值定理等专题，通过大量例题，介绍数学分析中的常用方法和基本
技巧。
内容包括作为数学分析理论基础的实数理论、求解数列极限的若干典型求法、函数的极限与连续性、
微分和积分中值定理、数项级数、函数项级数、不等式、变分法、函数的逼近与开拓以及代数中的分
析方法等。
每节后配备适量习题，其中难度较大的题目用*号加注。
    本书可作为数学分析课程的辅助教材。
对正在学习数学分析的读者，学过数学分析或高等数学准备学习后继课程的读者，以及准备报考研究
生的读者都会有所帮助。
另外，还可供青年教师使用和参考。
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书籍目录

第一章  实数理论  §1  实数的基本概念  §2  实数的四则运算  §3  实数的完备性  §4  关于指数函数、
对数函数和幂函数的注记第二章  数列极限的若干典型求法  §1  夹挤法  §2  利用上下极限  §3  应用单
调有界原理  §4  利用递推关系  §5  应用Stolz定理第三章  函数的极限与连续性  §1  一元函数极限的定
义  §2  函数极限的基本性质  §3  无穷小与无穷大的阶  §4  一元函数的连续性  §5  函数方程  §6  多
元函数的极限与连续性第四章  微分和积分中值定理  §1  微分中值定理  §2  积分中值定理第五章  数项
级数  §1  非负项级数  §2  一般项级数第六章  函数项级数  §1  收敛域和一致收敛性  §2  函数项级数
的和的性质  §3  幂级数第七章  不等式  §1  应用数学归纳法证明不等式  §2  应用单调性或凸性证明不
等式  §3  应用正定性或配方法证明不等式  §4  关于不等式的杂题第八章  变分法  §1  一元积分的变分
问题  §2  多重积分泛函的变分问题  §3  条件极值第九章  函数的逼近与开拓  §1  在一有界集外为零的
无穷次可微函数  §2  连续函数的开拓  §3  磨光算子与连续函数的光滑逼近第十章  代数中的分析方法  
§1  奇异矩阵的正则化  §2  行列式的微分及其应用参考文献
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章节摘录

　　实数的基本理论是分析数学的根基，实数的定义，或者说实数的构造，有几种经典的方式，
如Dedekind对有理数的分割方法，Cantor的基本有理数列方法等本章直接采用更直观的实数的无限小
数表示方法来介绍实数的基本概念和基本运算，并讨论实数的基本性质　　人们对于数的认识是从正
整数1，2、3，开始的我们用N*来表示全体正整数所构成的集合，正整数集对于加法和乘法运算是封
闭的，然而，作为加法逆运算的减法，以及作为乘法逆运算的除法在正整数集中并不总是可能的例如
，从1减去2或者用2来除1所得的结果均不再属于正整数集为了使这些运算能够进行下去，人们又提出
了数0，“负”整数和分数的概念，并把补充后的这些数的全体，称为有理数集，记为Q，　　有理数
总可以写为的形式，其中p和q都是整数，q大于O，且P和q没有大于1的公因子，或说p，q互素在有理
数集内，加法、乘法、减法和除法（用零作除数除外）都能够进行，而且得到的仍然是有理数因此，
有理数集对于四则运算是封闭的。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<数学分析中的方法与技巧>>

编辑推荐

　　本书是国家理科基地创名牌课程项目的成果之一，是为数学与应用数学、信息与计算科学专业本
科生在数学分析方面的巩固提高和考研准备之需而编写的。
 为了帮助学生提高数学推理的能力，了解数学分析的基石，欣赏数学逻辑的美妙，本书介绍严密的实
数理论是十分必要的。
至于如何建立这一理论，有多种现成的方法可供选择。
我们在本书中没有套用成法，而是直接用“无限小数”来定义实数，以便与中学数学相衔接。
按照这个定义，本书首先引进“序”和“确界”的概念，进而证明确界原理。
在此基础上便可较为方便而合理地定义实数的四则运算，完成实数理论的建构。
 本书的主要部分是围绕数列和函数的极限、数项级数的收敛性、函数序列和函数项级数的收敛域与一
致收敛性、微分和积分中值定理以及不等式等专题，通过大量举例，介绍数学分析中的经典例题、常
用方法与基本技巧，并配置了相当数量的习题。
实践证明，这些内容和渗透其中的思想方法与计算技巧，对于学生在数学分析方面的素质提高和考研
都是大有裨益的。
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