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前言

　　本教材的前身为黄廷祝、成孝予编&ldquo;十五&rdquo;和&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材《
线性代数与空间解析几何》。
上述教材将线性代数与空间解析几何融为一体，并融入了较多的应用实例，该教材被许多高等院校采
用。
　　考虑到一些学校没有将&ldquo;线性代数&rdquo;与&ldquo;空间解析几何&rdquo;融为一门课程开设
，使用上述教材时感到有些不便，作者在保持原有教材内容体系、特色和风格等的基础上，以&ldquo;
线性代数&rdquo;作为&rsquo;独立内容，特别是充分考虑不同高等院校的教学要求，又满足教育部教
学基本要求和研究生入学考试要求，适当降低要求、难度和篇幅，修改成为本教材，使得该教材适用
于教学要求不同的高等院校非数学类专业。
　　教材在对相关内容的处理上，比如行列式与矩阵的初等变换，克拉默法则的证明，齐次方程组有
非零解与非齐次方程组有解的充要条件，特征值与特征向量的几何意义等，都融入了编者对相关问题
多年的思考与实践经验。
例如：　　1.在第一章就引出初等变换的方法，并在其后的计算与证明过程中有意识地反复使用，有
利于计算过程与计算格式的程序化，同时使理论（系列重要结论）推导更加简单和便于理解，如将方
阵可逆与齐次方程组只有零解、非齐次方程组有唯一解、矩阵等价于单位矩阵、可表为有限个初等矩
阵的乘积等建立等价关系；　　2.向量组的线性相关性、线性方程组解的结构中若干个重要定理采用
一系列等价命题的叙述与证明方法，使其内在关系揭示得更加深刻、明确、清楚，证明过程更加简洁
、易懂；　　3.用伴随矩阵的方法处理逆矩阵的计算后，紧接着利用逆矩阵与伴随矩阵的方法证明克
拉默法则，使克拉默法则的证明比通常证法简明易懂；　　4.为代数理论提供几何背景。
如三维向量空间中线性相关性、特征值与特征向量的概念、正交变换、基变换与坐标变换，都给出了
相应的几何解析，使代数方法的几何意义更加清晰；　　5.兼顾科学性与很好的可读性。
　　配套的电子教案（高等教育出版社出版）是在两位作者多年教学实践和授课实践基础上制作而成
的。
教案融入了教材两位编者多年讲课经验、教学创意与设计，实现讲课与多媒体课件的有机结合。
例题配备与分析完整。
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内容概要

　　《线性代数》是在作者编写的普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材《线性代数与
空间解析几何（第三版）》的基础上，针对未将线性代数与空间解析几何融为一门课程的院校，和不
同高等院校对线性代数课程的不同要求，在保持原有教材的内容体系和编写风格的基础上，以线性代
数作为独立内容简化修改而成。
　　《线性代数》对线性代数的传统内容进行了重新处理，特别是将初等变换作为贯穿全书的计算方
法和重要的理论推导工具，使得理论体系处理更加科学和简洁，易教易学。
《线性代数》主要内容包括矩阵及其初等变换，行列式，n维向量空间，特征值与特征向量，二次型
。
　　《线性代数》可作为高等院校非数学类各专业的线性代数课程教材，也可供有关人员学习参考。
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书籍目录

第一章 矩阵及其初等变换&sect;1.1 矩阵及其运算一、矩阵的概念二、矩阵的线性运算三、矩阵的乘法
四、矩阵的转置习题1.1&sect;1.2 高斯消元法与矩阵的初等变换一、高斯消元法二、矩阵的初等变换三
、初等矩阵习题1.2&sect;1.3 逆矩阵一、逆矩阵的概念与性质二、用行初等变换求逆矩阵习
题1.3&sect;1.4 分块矩阵习题1.4复习题一第二章 行列式&sect;2.1 n阶行列式的定义习题2.1&sect;2.2 行列
式的性质与计算一、行列式的性质二、行列式的计算三、方阵乘积的行列式习题2.2&sect;2.3 拉普拉斯
展开定理习题2.3&sect;2.4 克拉默法则习题2.4&sect;2.5 矩阵的秩一、矩阵秩的概念二、矩阵秩的计算三
、矩阵秩的性质习题2.5复习题二第三章 n维向量空间&sect;3.1 n维向量空间的概念习题3.1&sect;3.2 向量
组的线性相关性一、向量组的线性组合二、向量组的线性相关性习题3.2&sect;3.3 向量组的秩与最大无
关组习题3.3&sect;3.4 线性方程组解的结构一、齐次线性方程组二、非齐次线性方程组习题3.4&sect;3.5
Rn的基、维数与坐标习题3.5复习题三第四章 特征值与特征向量&sect;4.1 特征值与特征向量的概念与计
算习题4.1&sect;4.2 矩阵的相似对角化一、相似矩阵的基本概念二、矩阵的相似对角化习题4.2&sect;4.3 n
维向量空间的正交性一、内积二、n维向量的正交性三、施密特正交化方法四、正交矩阵习
题4.3&sect;4.4 实对称矩阵的相似对角化习题4.4复习题四第五章 二次型&sect;5.1 实二次型及其标准形一
、二次型及其矩阵表示二、用配方法化二次型为标准形三、用正交变换化二次型为标准形习
题5.1&sect;5.2 正定二次型习题5.2复习题五习题答案
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