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前言

本书微积分部分主要以函数的局部近似和渐近展开为主线。
“盲人摸象”（局部分析）并非西方科学的缺点而是一种优势，是人们认识事物的开始。
分析之后应该有综合（如系统生物学），但没有分析的综合容易变得“玄之又玄”。
微积分是体现这种认识的范例。
线性代数部分以矩阵在各种关系下的分类和简化（秩标准形、相似对角化、正交对角化等）为主线，
串讲了从矩阵的运算直到正定阵及实对称矩阵对角化的内容。
书中所出现的定理均给出了证明。
线性代数部分分块运算较多，其中的例题和习题大多是多元统计中将会用到的矩阵技巧和方法。
本书第5章正态随机向量一节就用到了其中一些例题和习题的结果。
概率论部分在概念的解释和理解上花费了较多笔墨。
作为应用，概率论部分也引出了一些统计思想或概念（例如极大似然估计、检验的功效、置信区间等
）。
有些概念（例如期望、方差、协方差等）是从提出“统计问题”着手引入的，其中很多讲法得益于陈
希孺院士和龚光鲁教授的教材。
一些例题和习题来自BernardRosner和SheldonM。
Ross的著作。
限于篇幅，数学模型部分我们仅从生物数学、经济金融等领域选择了若干模型，包括传染病的sIR模型
、重叠代模型与养老金问题、资本资产定价模型、对策与重复对策（林毅夫对中国农业危机的解释）
、不对称信息下的激励强度原理、信号传递等。
此外，此部分内容简介了微分方程的稳定性理论和约束优化的K．T条件，个别地方还用到了MATLAB
（第4章与第5章的部分计算和图形也是用M．Arl、LAB或Excel辅助完成的）。
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内容概要

　　《高等数学与数学模型》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，根据作者多年的教学经验
在上一版的基础上修订而成。
本次修订中针对医科类院校学生对微积分、线性代数及概率论三门课程的实际需求，注重数学思想和
理念的讲解，并且精选了生物数学、经济管理等领域的数学建模案例，使得教材通俗易懂，易教易学
。
全书内容丰富。
取材广泛，信息量大，书中增加了标有“*”的章节，可供教师根据实际教学需求选讲。
《高等数学与数学模型》主要内容包括共分6章：微分学、不定积分与简单微分方程、积分学、线性
代数、概率论、数学模型，《高等数学与数学模型》可供高等院校医药类各专业作教材使用，也可供
从事医学及卫生工作的科技人员学习参考。
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章节摘录

插图：第1章 微分学微分学研究变量之间的关系及其特性。
变量之间的依赖关系就是函数的概念，发现变量之间的函数关系并透彻地了解这种关系的特性是分析
现实问题的起点。
我们对函数特性的研究遵循从局部到整体的方法，即，先讨论函数的局部性态，然后将这些局部性态
拼凑起来以把握其整体特性。
为了得到函数的局部性态，我们采用近似的手法，即局部地以直代曲（例如，在高倍显微镜下若曲线
的局部足够平直，则局部地以直线代替曲线）或以不变代变（例如，在运动学中局部地以匀速代替变
速），这是微分学的一个核心分析方法。
局部近似分析是以动态地考察变量的无限变化趋势即极限概念为基础的。
一旦获得了函数关系的特性，我们就有可能为许多现实问题提供科学的见解。
例如，人们如何看待风险、在满足个人预算约束的条件下应该怎样合理消费和储蓄（投资）、对可再
生资源的开发利用如何才能在获得最佳经济效益的同时保证其可持续发展、传染病蔓延的时间特征是
什么、口服给药时血药浓度何时达到最大值，等等。
函数的单调性、凸性以及极值定理可以帮助我们给出这些问题的答案。
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编辑推荐

《高等数学与数学模型》由高等教育出版社出版。
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