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前言

随着我国高职教育改革的不断推进，高职教育的教学模式、教学方法在不断地创新，高职教材也必须
与之相适应，进行重新调整和定位，突出高职特色，以满足培养技术应用型人才的需要。
本课程教学内容的组织与安排的特点是：由实例引入，采用任务引领的项目课程教学方式，将传感器
与检测技术的技能和知识点融入项目的工作任务之中，在符合工作过程的基础上，充分考虑了学习者
的认知心理过程，将课程内容划分为8个项目，再细化为多个工作任务的教学内容，从典型检测对象
着手，选择合适的传感器，通过认识该类传感器的外形、性能指标、基本结构和基本概念，再介绍测
量原理，在掌握基本知识的基础上，介绍相应的测量转换电路、信号处理电路，来完成检测任务。
本书还介绍了测量及误差处理的基本知识，检测系统的基本组成、主要部件和抗干扰技术等。
本书是编者结合多年来从事传感器与检测技术的教学、科研和生产的实践与体会，学习、吸收了国内
外文献资料的精华撰写而成的。
本书的编写以“够用、实用”为原则，尽可能地紧密结合生产实践和日常生活，突出应用，满足高职
教育的需求。
全书由无锡职业技术学院俞云强编写。
无锡职业技术学院倪森寿副教授审阅了全部文稿，在本书的编写过程中，无锡职业技术学院顾京教授
、吕玫副教授、陆荣副教授也提出了很多宝贵意见，并提供了很多资料，在此一并表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，时间仓促，书中难免有欠妥和错误之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《传感器与检测技术》介绍了传感器与检测技术的基本概念、特性、作用以及发展趋势；各类常
用传感器的基本结构、主要性能和工作原理；传感器的测量电路和直用实例；传感器的选用知识；测
量及误差处理的基本知识；检测系统的基本组成、主要部件和系统的抗干扰技术等。
《传感器与检测技术》在内容编排上，由实例引入，采用任务引领的项目课程教学方式，将传感器与
检测技术的技能和知识点融入项目的工作任务之中，减少了复杂公式的推导过程，增加了大量传感器
的性能介绍和在实际工作、生活中的应用实例。
《传感器与检测技术》可作为高等职业技术院校机电一体化、电气自动化、应用电子等专业的教学用
书，也可作为有关工程技术人员的参考与自学用书。
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书籍目录

绪论一、传感器与检测技术的作用和地位二、基本概念三、检测系统简介四、传感器与检测技术的发
展趋势五、本课程的内容、任务和学习方法[思考与练习题]项目一 温度检测任务一 轧钢炉的温度检
测*任务提出*相关知识一、热电偶的外形结构、种类和特性二、热电偶的工作原理三、热电偶的基本
定律*任务实施一、合理选择热电偶传感器的类型二、正确使用热电偶传感器*其他案例任务二 管道温
度的检测*任务提出*相关知识一、热电阻的外形、结构及性能二、热电阻工作原理*任务实施一、合理
选择热电阻的类型二、正确使用热电阻传感器*其他案例任务三 电冰箱温度检测*任务提出*相关知识
一、热敏电阻的外形结构及符号二、热敏电阻的工作原理三、热敏电阻的分类*任务实施一、合理选
择热敏电阻的类型二、正确使用热敏电阻传感器*其他案例任务四 空调器的温度检测*任务提出*相关
知识一、AD590系列集成温度传感器二、AN6701S集成温度传感器*任务实施一、合理选择集成温度传
感器的类型二、正确使用AN6701S集成温度传感器*其他案例任务五 非接触式体温检测*任务提出*相关
知识一、红外辐射二、红外传感器*任务实施一、合理选择红外传感器的类型二、正确使用红外测温
传感器*其他案例[思考与练习题]项目二 力检测任务一 吊杆秤的重量检测*任务提出*相关知识一、测
力传感器的弹性敏感元件二、电阻应变式传感器三、压阻式传感器*任务实施一、合理选择测力传感
器的类型二、正确使用测力传感器*其他案例任务二 桥墩水下部位缺陷的检测*任务提出*相关知识一
、压电传感器的外形、技术指标和压电材料的外形二、压电传感器的工作原理三、压电传感器的等效
电路与测量电路四、压电传感器的使用注意事项*任务实施一、合理选择压电传感器的类型二、正确
使用压电式加速度传感器*其他案例[思考与练习题]项目三 位移检测任务一 轴承滚柱的直径检测*任务
提出*相关知识一、电感测微传感器的外形二、自感式电感传感器三、互感式电感传感器*任务实施一
、合理选择电感传感器二、正确使用电感传感器*其他案例任务二 振动和偏心检测*任务提出*相关知
识一、电涡流传感器的外形结构和性能指标二、电涡流传感器的工作原理三、高频反射式电涡流传感
器四、低频透射式电涡流传感器五、电涡流传感器的测量电路*任务实施一、合理选择电涡流传感器
二、正确使用电涡流传感器*其他案例任务三 数控机床的位移检测(光栅传感器)*任务提出*相关知识一
、光栅传感器的外形与结构二、光栅的类型与结构三、莫尔条纹及特性四、光栅传感器的组成五、光
栅传感器测量位移的原理六、光栅传感器的测量电路*任务实施一、合理选择光栅传感器二、正确使
用直线光栅位移传感器任务四 数控机床的位移检测(磁栅传感器)*任务提出*相关知识一、磁栅传感器
的外形结构二、磁栅的结构三、磁头的结构和原理四、磁栅传感器的组成和测量原理*任务实施一、
合理选择磁栅传感器二、正确使用磁栅位移传感器[思考与练习题]项目四 速度检测*任务提出任务一 
机床转轴的转速检测(霍尔传感器)*相关知识一、霍尔传感器的外形结构和性能二、霍尔传感器的工作
原理三、霍尔传感器的测量电路及补偿四、霍尔集成传感器*任务实施一、合理选择霍尔传感器的类
型二、正确使用霍尔传感器*其他案例任务二 机床转轴的转速检测(磁电传感器)*相关知识一、磁电传
感器的工作原理⋯⋯项目五 液位检测项目六 气体检测项目七 温度检测项目八 检测与检测系统
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章节摘录

插图：2.不断拓展测量范围，提高检测精度和可靠性随着科学技术的不断发展，对检测系统的性能要
求，特别是精度、测量范围和可靠性指标的要求越来越高。
如测高温，尽管目前已研制和生产出最高上限超过2 800℃的热电偶，但测温范围一旦超过2 500℃，其
准确度将下降，而且极易氧化，严重影响测量可靠性和使用寿命。
因此，寻找能可靠测量高温的新材料、新方法，研制出相应的测温传感器是要解决的一个课题。
事实上，目前在超高温检测、超低温检测、超高压检测、高温高压下物质成分检测、分子量检测、高
精度检测、大吨位重量检测、微差压检测、脉动流量检测、混相流量检测等方面都是需要攻克的检测
难题。
3.推进新的检测方法。
发展非接触法检测技术在检测过程中，把传感器置于被测对象上，可灵敏地感知被测量的变化，这种
接触式检测方法直接、可靠、测量精度较高，但在某些情况下，传感器的装入会影响测量精度或根本
不能装入传感器，这就要用非接触式检测。
目前，已有光电传感器、电涡流传感器、超声波传感器、核辐射传感器等得到了广泛的应用，今后将
更快地发展非接触法检测技术，改进和克服非接触法检测易受外界干扰及检测绝对精度较低等缺点。
4.实现检测系统智能化随着集成电路技术的快速发展，微处理器等电路的成本和价格不断下降，集成
度和功能不断提高，为检测系统的智能化创造了有利的条件。
智能化检测系统以计算机为中心，进行电量、非电量的多种测量，多输入通道的多点测量，在线动态
实时测量，信号的分析处理，排除噪声干扰，消除偶然误差，修正系统误差等，以实现测量结果的高
准确度和对被测信号的高分辨率。
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编辑推荐

《传感器与检测技术》为高等教育出版社出版。
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