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前言

　　本书自2005年问世以来，被多所学校选作教材，得到教师和学生的认可。
学生反映：虽然该课程理论性较强、内容抽象、要用到较多的数学知识，但该书便于学生掌握基本概
念、原理和主要算法；在内容上循序渐进、深入浅出，概念讲解到位，例题有利于加深对内容的理解
，习题使学生学会了将理论用于实际问题，对学生帮助很大。
2007年本书获上海交通大学优秀教材特等奖以及上海市优秀教材二等奖。
经高等教育出版社推荐，本书被选为普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材。
　　现在三位编著者又将该书进行精心改编，推出第二版。
新版在内容上有所增减：新增了一些新内容，有些在现有的同类教材中甚为少见，提供给读者选用参
考。
另外也删除了一些内容。
同时改进了编写方法，使基本内容更为强调和突出，更便于理解和记忆；部分内容选用了较简单并在
使用中较常用的形式；论述更为严谨，增加了部分算例。
各章小结及有些内容的阐述方法也作了改写或改进。
　　总之，新版《现代控制理论基础》进一步提高了书稿质量，更为突出本书一版序中所强调和肯定
的6个特点。
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内容概要

　　《现代控制理论基础（第2版）》以自动控制系统为研究对象，系统地讲述线性系统理论，适当
介绍线性二次型最优控制方法，是进一步学习研究现代控制理论的基础。
&ldquo;现代控制理论基础&rdquo;是本科自动化专业的一门重要的专业基础课。
《现代控制理论基础（第2版）》包含了现代控制理论基础的主要理论和方法，围绕系统建模、系统
分析和系统设计，介绍系统的状态空间描述基本概念和求解、稳定性、能控性和能观性、极点配置和
状态观测器，以及最优控制理论中最基本的线性二次型最优控制方法，对这些理论均作了精确的阐述
和严格的证明，着重阐述各种分析、设计算法及其应用。
　　每一章均编排有相当数量的习题，由浅入深地分档安排，并将它们分为练习题、深入题、实际题
和MATLAB题；在内容叙述上深入浅出，注重对物理概念的叙述。
　　《现代控制理论基础（第2版）》内容广泛，可作为自动化、电气工程及其自动化等专业本科及
研究生的教材，也可供相关专业的科研、工程技术人员以及高等院校教师参考。
　　《现代控制理论基础（第2版）》系普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材。
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书籍目录

第一章 线性系统的数学描述1.1 引言1.2 线性系统的输入输出描述1.2.1 系统输入输出描述的一般表达
式1.2.2 线性系统的单位脉冲响应阵1.2.3 线性定常系统的单位脉冲响应阵1.2.4 线性定常系统的传递函数
阵1.3 线性系统的状态空间描述1.3.1 状态变量、状态向量和状态空间1.3.2 线性系统的状态空间描述1.3.3
状态空间描述中的线性性质1.3.4 非线性系统的线性化1.3.5 由状态空间描述求传递函数阵1.3.6 线性定常
系统状态空间描述的模拟计算机仿真及方块图1.3.7 线性系统的状态信号流图模型1.3.8 根据物理机理推
导状态空间描述1.3.9 用matlab进行系统模型转换1.3.10 状态空间描述的小结1.4 系统状态空间描述的等
价变换1.4.1 线性系统状态空间描述的等价变换1.4.2 线性系统状态空间描述的等价变换的性质1.4.3 对角
线标准型和约当标准型状态空间描述1.5 线性定常组合系统的状态空间描述1.5.1 并联连接的组合系
统1.5.2 串联连接的组合系统1.5.3 反馈连接的组合系统1.5.4 matlab在组合系统计算中的应用小结习题第
二章 线性系统的状态响应和输出响应2.1 线性系统响应的特点2.1.1 问题的提出2.1.2 线性系统状态响应
的特点2.2 线性定常系统的状态响应2.2.1 线性定常系统状态方程的解2.2.2 线性定常系统的状态转移矩
阵2.2.3 线性定常系统状态响应举例2.3 线性定常系统的输出响应2.4 用matlab求线性定常系统的响应*2.5 
线性时变系统的响应2.5.1 线性时变系统的状态转移矩阵2.5.2 线性时变系统状态转移矩阵&phi;（t，t0）
的性质2.5.3 线性时变系统的状态响应和输出响应2.5.4 线性时变系统的单位脉冲响应2.6 线性离散系统
的响应2.6.1 线性连续时变系统时间离散化的状态空间描述2.6.2 线性连续定常系统时间离散化的状态空
间描述2.6.3 线性时变离散系统的响应2.6.4 线性定常离散系统的响应2.6.5 matlab在线性离散系统中的应
用小结习题第三章 系统的稳定性3.1 线性系统的外部稳定性3.1.1 单变量线性系统的bibo稳定性3.1.2 多
变量线性系统的bibo稳定性3.2 系统的内部稳定性3.2.1 系统内部稳定性的基本概念3.2.2 线性定常连续系
统稳定性特征值判据3.2.3 线性定常离散系统的稳定性特征值判据3.2.4 用matlab求系统特征值3.3 李雅普
诺夫判定稳定性方法3.3.1 李雅普诺夫第二法3.3.2 预备知识3.3.3 李雅普诺夫稳定性判据3.3.4 线性定常系
统的李雅普诺夫方程稳定性判据3.3.5 线性定常离散系统的李雅普诺夫方程稳定性判据3.3.6 用matlab求
解李雅普诺夫方程3.3.7 李雅普诺夫函数的规则化构造方法3.3.8 非线性系统稳定性的间接判定法小结习
题第四章 线性系统的能控性和能观性4.1 线性定常系统的能控性4.1.1 能控性定义4.1.2 线性定常系统的
能控性判据4.2 线性定常系统的能观性4.2.1 能观性定义4.2.2 线性定常系统的能观性判据4.3 线性时变系
统的能控性和能观性4.3.1 线性时变系统的能控性4.3.2 线性时变系统的能观性4.4 离散时间系统的能控
性和能观性4.4.1 离散系统的能控性4.4.2 离散系统的能观性4.4.3 对原点的能控性和能达性4.4.4 离散化系
统保持能控性和能观性的条件4.5 线性系统的对偶性4.5.1 线性定常系统的对偶性4.5.2 对偶原理4.5.3 时
变系统的对偶性4.6 能控标准型和能观标准型4.6.1 单输入单输出系统的标准型4.6.2 多输入多输出系统
的标准型4.7 线性系统的结构分解4.7.1 按能控性的系统结构分解4.7.2 按能观性的系统结构分解4.7.3 按
能控性和能观性的系统结构分解小结习题第五章 最小实现5.1 引言5.2 实现和最小实现5.2.1 g（s）可实
现为正常系统的条件5.2.2 最小实现的定义与性质5.3 线性定常系统的最小实现5.3.1 单变量系统传递函
数的最小实现5.3.2 向量传递函数（向量正则有理函数）的实现5.3.3 用matlab求系统的最小实现小结习
题第六章 状态反馈和状态观测器6.1 引言6.2 反馈系统的状态空间描述6.2.1 状态反馈系统的状态空间描
述6.2.2 输出反馈系统的状态空间描述6.3 状态反馈系统的能控性和能观性6.4 状态反馈极点配置6.4.1 状
态反馈极点配置定理6.4.2 单输入系统的极点配置算法6.4.3 多输入系统的极点配置算法6.4.4 系统的镇
定*6.5 状态反馈在系统综合中的其他应用6.5.1 系统解耦问题6.5.2 渐近跟踪与干扰抑制问题6.6 线性离散
系统的状态反馈6.6.1 线性离散状态反馈系统的状态空间描述6.6.2 线性离散系统状态反馈极点配置6.7 
状态观测器6.7.1 状态重构（估计）6.7.2 全维状态观测器6.7.3 状态观测器a-lc的特征值可以任意配置的
条件6.7.4 基于求解西尔维斯特方程的状态观测器设计算法6.7.5 用能观标准型的设计算法6.7.6 降维状态
观测器6.8 带状态观测器的状态反馈系统6.8.1 带状态观测器状态反馈系统的状态空间描述6.8.2 分离性
原理6.8.3 状态观测器期望特征值的配置原则6.9 线性系统的能检性及其观测器设计6.9.1 系统为能检测
的条件6.9.2 能检测系统状态观测器的设计算法6.10 输出反馈控制及最优逼近法在系统综合中的应
用6.10.1 输出反馈控制系统的能控性和能观性6.10.2 输出反馈的极点配置问题6.10.3 输出反馈控制系统
特征值配置的最优逼近法6.10.4 优化设计法在鲁棒控制器设计中的应用6.11 线性二次型最优控制问
题6.11.1 线性二次型最优控制问题6.11.2 有限时间线性连续系统状态调节器6.11.3 无限时间线性定常系
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统状态调节器小结习题参考文献
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编辑推荐

　 其他版本请见：《普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材：现代控制理论基础（第2版
）》
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