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前言

本书在第1版的基础上修订而成，主要修订内容如下：第2章增加了虚功原理，g8章增加了流体的粘性
和湍流的概念性知识；对一些章节的叙述方式作了少许调整，习题增加了32道，全书篇幅增加约10％
。
这些改动，保持了g1版的理论体系、涵盖面、数学表达方式和简明扼要的风格，同时在适用范围和课
外作业选择两方面提供了较大的空间。
编写本书得到了重庆大学教材建设基金资助。
本书承北京理工大学梅凤翔教授审阅，提出了不少宝贵的修改意见和建议。
重庆大学张晓敏副教授验算了全部习题解答。
谨此一并致谢。
囿于作者的水平，不足之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《工程力学（第2版）》包括通常理论力学、材料力学和工程流体力学几门课程的基础的内容，
介绍了工程力学课程的基本框架和工程中力学问题的建模方法及分析方法，使学生对近代力学学科的
全貌有一个最简要的了解。
《工程力学（第2版）》分8章。
第1章引言，简介工程力学和几种力学模型；第2章力系的简化和平衡，内容为静力学基本原理、等效
力系、平衡力系、平衡方程、重心和虚功原理；第3章静力分析，内容为杆的内力、桁架和索的内力
与应力；第4章弹性静力学，内容为应力和应变的概念，材料的力学行为和杆的基本变形；第5章强度
失效和强度准则，内容为强度评价的许用应力法和许用载荷法，经典强度理论；第6章运动学，内容
为质点、刚体和连续体运动的描写；第7章动力学，内容为运动微分方程，动力学基本定理，刚体的
定点转动与平面运动；第8章流体力学基础，内容为流体静力学，流场的概念，连续方程，动量方程
，伯努利方程和流体粘性及湍流的概念。
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本的假设4.1.3 几何元素的描写4.2 应力张量4.2.1 应力矢量与应力原理4.2.2 应力张量4.2.3 斜截面上应力
矢量4.2.4 坐标系变换4.2.5 主应力4.2.6 典型的应力张量4.3 应变张量与位移4.3.1 位移与应变4.3.2 应变张
量4.3.3 坐标系变换和主应变4.3.4 典型的应变张量4.4 材料的力学行为和拉伸试验4.4.1 材料的力学行为
和拉伸试验4.4.2 拉伸图描写的材料特征4.5 本构方程4.5.1 线弹性本构方程4.5.2 胡克介质的本构方
程4.5.3 其他形式的本构方程4.6 直杆拉压的应力和变形4.6.1 平截面假设与变形和应力的分布4.6.2 位移
表示平衡方程4.6.3 热应力4.7 圆轴扭转的应力和变形4.7.1 变形模式与应力分布4.7.2 扭率与扭矩的关
系4.7.3 扭转角的控制方程4.8 直梁弯曲的应力和变形4.8.1 变形和应力4.8.2 轴力和弯矩的等效本构方
程4.8.3 应力分布4.8.4 切力和切应力4.9 挠曲线的微分方程4.9.1 挠曲线的微分方程4.9.2 常用静定梁的挠
曲线参数4.10 简单静不定问题习题第5章 强度失效与强度准则5.1 强度失效和强度评价5.2 许用载荷法、
许用应力法及强度条件5.2.1 许用载荷法5.2.2 许用应力法5.3 强度理论5.3.1 最大正应力理论(第一强度理
论)5.3.2 最大正应变理论(第二强度理论)5.3.3 最大切应力理论(第三强度理论)5.3.4 应变能密度理论(第
四强度理论)5.3.5 四个强度理论的适用范围5.3.6 剪切强度5.4 组合变形杆的强度条件5.4.1 主应力和应力
主方向5.4.2 圆截面杆拉压、弯曲与扭转组合变形的强度条件5.5 刚度条件5.5.1 梁的刚度条件5.5.2 折杆
的强度和刚度评价习题第6章 运动学6.1 质点的运动描写6.1.1 质点的坐标与运动描写6.1.2 运动的约
束6.1.3 速度6.1.4 加速度6.2 质点系和连续体的运动描写6.2.1 质点系的运动描写6.2.2 物质坐标和连续体
的运动描写6.2.3 刚体的运动描写的物质坐标方法6.3 刚体的定点转动6.3.1 速度和角速度6.3.2 加速度分
布和角加速度6.3.3 定轴转动6.3.4 欧拉角6.4 刚体的一般运动和平面运动6.4.1 平移6.4.2 刚体的一般运
动6.4.3 刚体的平面运动6.4.4 速度瞬心习题第7章 动力学7.1 牛顿运动定律和质点运动的微分方程7.1.1 牛
顿运动定律和惯性坐标系7.1.2 质点运动的微分方程7.1.3 达朗贝尔原理7.1.4 动力学问题的提法7.2 动力
学定理⋯⋯第8章 流体力学基础
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章节摘录

插图：力学是研究物质宏观机械运动的学科。
机械运动是指空间位置的变化，例如固体的运动、变形和流体的流动。
涉及机械运动的最基本的概念之一就是力。
力学基于时间、空间、力、能量和物质等物理概念之上的，是研究物理学、化学、生物学等以及工程
技术必需的基础。
在科学和工程问题中研究力所引起的运动、变形以及流动等因素的重要性是显然的。
由此产生的力学至今已经发展得相当完善，对质点模型、质点系模型和连续体模型的力、运动、变形
和流动问题的数学描写和解析处理有了一整套完整的方法和成熟的结果。
在科学技术问题中，这些方法和结果已被广泛地应用并作为研究工具。
在传统的工程问题中，尤其是在制造业和土木工程的历史进程中，工程力学始终是最基本和最有力的
工具之一。
在今天，日新月异发展的高新技术依然是工程力学得到广泛应用并促进工程力学自身迅速发展的领域
，例如：大跨度结构必须解决一系列非线性力学问题；高层建筑的风致振动；微型机械在复杂的工作
环境中的强度、刚度、振动和平衡稳定性；与水坝设计、施工到在役监测的相关的有限元分析与力学
模型实验；作为船体强度设计依据的全船体的有限元分析；航空与航天工程与高速气动力学、计算流
体力学、复合材料力学等力学分支的相互推动，等等。
即使在生物医学工程这样的领域，在血液动力学、人造肢体和人造器官的力学分析等方面也有令人鼓
舞的进展。
工程力学在工程技术中的重要应用内容是非常丰富的。
而作为我国高等院校工程类专业的一门课程的工程力学，只能介绍工程力学中最基础的内容。
近年来国内外已有不少优秀的工程力学教材问世。
本书是为少学时类的工程力学课程而编写的，包括了通常理论力学、材料力学和工程流体力学的最基
础的内容。
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编辑推荐

《工程力学(第2版)》由高等教育出版社出版。
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