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内容概要

　　《化工容器与设备》由向寓华主编，全书以应用为主，突出实用性、先进性和工学相结合特色，
以工作岗位知识技能的需求为依据，采用模块—任务—子任务的形式完成技能与知识的学习。
理论上不苛求完整性和系统性，以实用为度，突出工程观念及标准、规范的应用；对化工生产中常用
的设备及其主要零部件，从结构特点、作用原理、选用、安全使用与维护等方面进行重点介绍。
全书共分为压力容器、换热设备、反应设备、塔设备、储存设备、化工管路与阀门六个知识模块。
每个模块开头提出学习目标；每个子任务完成后编排了一定数量的训练题，并将该任务目前的新技术
、新结构、新材料等前沿知识以知识拓展的形式编出。
　　《化工容器与设备》可作为高职高专院校化工机械类专业及化工工艺类等专业的教材，亦可作为
中职院校相关专业的教材或教学参考书，还可供从事化工机械的设计、制造和管理工作的工程技术人
员参考。
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书籍目录

模块一　压力容器任务一　压力容器结构子任务一　分析压力容器的基本结构子任务二　确定压力容
器的类型子任务三　化工设备材料选用相关知识知识拓展任务二　内压薄壁容器子任务一　分析典型
内压薄壁壳体的应力子任务二　确定内压薄壁壳体厚度子任务三　校核内压薄壁壳体强度子任务四　
内压封头的选用子任务五　确定内压封头厚度子任务六　压力容器的检验相关知识知识拓展任务三　
典型零部件选用子任务一　法兰的选用子任务二　支座的选用子任务三　开孔补强计算与附件选用相
关知识知识拓展任务四　外压容器子任务一　确定外压圆筒厚度子任务二　确定外压球壳厚度子任务
三　外压封头的选用相关知识知识拓展任务五　厚壁容器子任务一　厚壁圆筒结构子任务二　厚壁容
器密封结构的选用相关知识知识拓展小结模块二　换热设备任务一　换热设备类型的选用相关知识知
识拓展任务二　管壳式换热器内件选用子任务一　管壳式换热器的选用子任务二　换热管与管板选用
子任务三　管箱的选用子任务四　折流板、拉杆与定距管选用子任务五　防冲板与导流筒选用子任务
六　膨胀节的选用相关知识知识拓展任务三　管壳式换热器的检验相关知识知识拓展任务四　　管壳
式换热器的使用与维护子任务一　管壳式换热器的日常维护子任务二　管壳式换热器的检修子任务三
　管壳式换热器的清洗子任务四　管壳式换热器常见故障与处理相关知识知识拓展小结模块三　反应
设备任务一　反应设备选用相关知识知识拓展任务二　釜式反应器子任务一　确定釜体尺寸子任务二
　传热装置的选用子任务三　搅拌装置的选用子任务四　传动装置的选用子任务五　轴封装置的选用
子任务六　釜式反应器的使用与维护子任务七　釜式反应器常见故障与处理相关知识知识拓展小结模
块四　塔设备任务一　板式塔子任务一　板式塔类型的选用子任务二　塔盘的安装子任务三　溢流装
置的选用子任务四　除沫装置的选用子任务五　进出口接管装置的选用相关知识知识拓展任务二　填
料塔子任务一　填料的选用子任务二　填料支承装置的选用子任务三　液体分布装置的选用子任务四
　液体再分布装置的选用相关知识知识拓展任务三　塔设备的使用与维护子任务一　板式塔与填料塔
比较子任务二　塔设备的运行与维护子任务三　塔设备常见故障与处理相关知识知识拓展小结模块五
　储存设备任务一　确定储罐的容量相关知识知识拓展案例分析任务二　卧式储罐子任务一　分析卧
式储罐的受力情况子任务二　卧式储罐的校核计算相关知识知识拓展小结模块六　化工管路与阀门任
务一　常用管件子任务一　管件材料的选用子任务二　管件的选用相关知识知识拓展任务二　阀门的
选用与维护子任务一　阀门的选用子任务二　阀门的使用与维护相关知识知识拓展任务三　管路的安
装子任务一　安装管路子任务二　管道的隔热相关知识知识拓展任务四　管道的使用与维护相关知识
知识拓展小结参考文献
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章节摘录

版权页：插图：特征是断后有肉眼可见的宏观变形，如整体鼓胀，周长伸长率可达10%N20%，断口处
厚度显著减薄；没有碎片，或偶尔有碎片；按实测厚度计算的爆破压力与实际爆破压力相当接近。
产生韧性断裂的原因有壁厚过薄（壁厚未经设计计算和壁厚因腐蚀而减薄）和内压过高（操作失误、
液体受热膨胀）。
脆性断裂是指变形量很小、且在壳壁中的应力值远低于材料的强度极限时发生的断裂。
这种断裂是在较低应力状态下发生，故又称为低应力脆断。
其特征是断裂时容器没有膨胀，即无明显的塑性变形；其断口齐平，并与最大应力方向垂直；断裂的
速度极快，常使容器断裂成碎片。
由于脆性断裂时容器的实际应力值往往很低，爆破片、安全阀等安全附件不会有所动作，其后果要比
韧性断裂严重得多。
产生脆性断裂的原因是材料的脆性和缺陷。
材料选用不当、焊接与热处理不当使材料脆化；低温、长期在高温下运行、应变失效等也会使材料脆
化。
疲劳断裂是指在交变载荷作用下，经过一定周期后发生的断裂。
交变载荷是指大小和（或）方向都随时间周期性（或无规则）变化的载荷。
包括运行时的压力波动、开车和停车、加热或冷却时温度变化引起的热应力变化、振动引起的应力变
化、容器接管引起的附加载荷的交变而形成的交变载荷等。
疲劳破坏包括裂纹萌生、扩展和最后断裂三个阶段。
疲劳断口由裂纹源、裂纹扩展区和最终断裂区组成。
裂纹源往往位于接管根部、焊接接头等高应力区或有缺陷的部位。
裂纹扩展区是疲劳断口最重要的特征区域。
常呈现贝纹状，是疲劳裂纹扩展过程中留下的痕迹。
蠕变断裂是压力容器在高温下长期受载，随时间的增加材料不断发生蠕变变形，造成壁厚明显减薄与
鼓胀变形，最终导致压力容器断裂。
从变形看具有韧性断裂特征，从应力看具有脆性断裂特征。
刚度失效由于压力容器的变形大到足以影响其正常工作而引起的失效形式，如塔受风载荷作用引起较
大变形。
失稳失效是在压应力作用下，压力容器突然失去其原有的规则几何形状引起的失效形式，外压容器的
失效形式主要为失稳失效。
泄漏失效是由泄漏而引起的失效形式。
其危害是可能引起中毒、燃烧和爆炸等事故，造成环境污染等。
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编辑推荐

《化工容器与设备》是全国高职高专教育“十一五”规划教材之一。
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