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前言

　　湖南大学数学与计量经济学院于2001年组织编写了《大学数学》（1－5）系列教材，由刘楚中任
总主编，黄立宏任副总主编，其中，《大学数学1》由黄立宏和戴斌祥主编，刘楚中、杨湘豫、李亚
琼、邓爱珍、孟益民、朱惠延参加编写；《大学数学2》由曾金平和李晓沛主编，彭亚新、邓爱珍、
蒋月评参加编写；《大学数学3》由刘楚中和曹定华主编，杨冬莲、李建平、刘开宇、彭亚新、历亚
、朱郁森参加编写；《大学数学4》由杨湘豫和邓爱珍主编，喻胜华、谭德俊、彭国强、晏木荣、刘
先霞、胡春华参加编写；《大学数学5》由李董辉和曾金平主编，马传秀参加编写。
该系列教材被列为“普通高等教育‘十五’国家级规划教材”，由高等教育出版社于2002年和2003年
相继出版。
教材出版后已历经湖南大学各非数学专业多届本科生使用，国内许多高校也将其选作一些本科专业的
教材，得到师生的好评，同时我们也收集到了许多宝贵意见和修改建议。
为了进一步提高教材质量，打造精品教材，学院决定组织人员对该系列教材进行修订，并于2005年底
由黄立宏教授牵头将教材的修订申报了“普通高等教育‘十一五’国家级规划教材”，且顺利通过。
现出版的此套教材就是在原《大学数学》（1－5）系列教材的基础上修订而成的。
由于参加原系列教材编写的部分教师相继退休或调离，在此次修订工作中，我们新成立了编写委员会
，委员会由黄立宏任主任，罗汉任副主任，修订版各分册的主编为成员。
　　本分册是在原系列教材之一的《大学数学4》的基础上修订而成的，由罗汉和杨湘豫任主编，内
容包括随机事件及其概率、随机变量及其分布、数字特征、大数定律和中心极限定理，参数估计、假
设检验、方差分析和回归分析等。
修订版在原教材的基础上对教材内容的取舍和叙述进行了进一步锤炼，调整了部分内容顺序，增加和
改写了部分内容，使之更加清晰、易懂、便于教学，更切合理工科各非数学专业的实际要求，也删改
和补充了部分例题和习题，修改了个别错误和不当之处，书中打星号（*）章节为选讲。
　　本教材中难免会有不妥之处和有待进一步改进的地方，希望使用本教材的教师和学生提出宝贵意
见。
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内容概要

　　《大学数学4》是《大学数学》系列课程教材之一，内容包括随机事件及其概率、随机变量及其
分布、随机向量及其分布、随机变量的数字特征、大数定律和中心极限定理、随机过程、参数估计、
假设检验、方差分析和正交试验、回归分析等。
各节后配有适量的习题，书末附有部分习题答案和常用概率统计表。
《大学数学4》结构严谨、内容丰富、逻辑清晰、叙述详细、重点突出、难点分散，例题和习题等均
经过精选，具有代表性和启发性，便于教学。
《大学数学4》可作为高等院校本科非数学类各专业学生的“概率论与数理统计”课程的教材或参考
书，也适合各类需要提高数学素质和能力的人员使用。
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书籍目录

第一章 随机事件及其概率第一节 随机事件及其运算一、随机试验和样本空间二、随机事件三、事件
的关系与运算习题1－1第二节 概率及其运算性质一、古典概型二、频率与概率三、概率的公理化定义
四、概率的性质习题1－2第三节 条件概率一、条件概率二、乘法公式三、全概率公式四、贝叶斯公式
习题1－3第四节 事件的独立性一、事件的独立性二、伯努利概型三、系统的可靠度习题1－4第二章 随
机变量及其分布第一节 随机变量的概念习题2－1第二节 离散型随机变量及其概率分布一、离散型随机
变量及其概率分布二、离散型随机变量的常见分布习题2－2第三节 连续型随机变量及其概率分布一、
连续型随机变量及其概率分布二、连续型随机变量的常见分布习题2－3第四节 分布函数习题2－4第五
节 随机变量函数的分布一、离散型随机变量函数的分布二、连续型随机变量函数的分布习题2－5第三
章 随机向量及其分布第一节 二维随机向量及其分布一、二维离散型随机向量的分布律二、二维连续
型随机向量的概率密度函数三、二维随机向量的分布函数习题3－1第二节 边缘分布一、边缘分布律二
、边缘概率密度函数三、边缘分布函数习题3－2第三节 条件分布一、离散型二、连续型习题3－3第四
节 随机变量的独立性习题3－4第五节 随机向量函数的分布一、离散型随机向量函数的分布举例二、连
续型随机变量之和的分布三、连续型随机变量之商的分布四、其他分布举例习题3－5第四章 数字特征
第一节 数学期望一、离散型随机变量的数学期望二、连续型随机变量的数学期望三、随机变量函数的
数学期望四、数学期望的性质习题4－1第二节 方差一、方差的概念二、方差的性质习题4－2第三节 常
见随机变量的期望和方差一、常见离散型随机变量的期望和方差二、常见连续型随机变量的期望和方
差习题4－3第四节 协方差及相关系数一、协方差二、相关系数三、随机变量的相关性习题4－4第五节 
矩、协方差矩阵一、矩二、随机向量的协方差矩阵习题4－5第五章 大数定律和中心极限定理第一节 大
数定律一、切比雪夫不等式二、大数定律习题5－1第二节 中心极限定理一、列维－林德伯格定理二、
棣莫弗－拉普拉斯定理习题5－2第六章 随机过程初步第一节 随机过程的概念一、随机过程的定义及分
类二、随机过程的有限维分布三、随机过程的数字特征习题6－1第二节 马尔可夫过程一、马尔可夫链
的概念二、马尔可夫链的基本性质三、n步转移概率矩阵四、遍历性与平稳分布习题6－2第三节 平稳
过程一、严平稳过程和宽乎稳过程二、平稳过程的相关函数的性质习题6－3第四节 泊松过程与维纳过
程一、独立增量过程二、泊松过程三、维纳过程习题6－4第七章 参数估计第一节 数理统计的基本概念
一、总体与个体二、样本与简单随机抽样三、统计量四、正态总体的常用样本函数的分布五、概率分
布的分位点六、经验分布函数与频率直方图习题7－1第二节 点估计的方法一、矩估计法二、最大似然
估计法习题7－2第三节 点估计的评价标准一、无偏性二、有效性三、一致性习题7－3第四节 区间估计
一、区间估计的方法与步骤二、正态总体均值的区间估计三、正态总体方差的区间估计四、两个正态
总体均值差的区间估计五、两个正态总体方差比的区间估计习题7－4第八章 假设检验第一节 假设检验
的基本思想一、问题的提出与统计假设二、假设检验的基本思想与一般步骤三、两类错误⋯⋯第九章 
方差分析与正交试验第十章 回归分析附表
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章节摘录

　　我们在客观世界中观察到的各种现象大体上可以分为两类：一类是确定性现象，它在一定条件下
必然发生或不发生，例如一个标准大气压下，纯水加热到100℃会沸腾，一个半径为r的圆的面积，异
性电荷之间一定相互吸引等.另一类是随机现象，它在一定条件下可能发生也可能不发生，例如相同条
件下抛掷一枚硬币，落下后可能正面朝上，可能反面朝上，某厂同一工艺同一生产线生产的同一型号
的灯泡，其寿命有长有短，公共汽车站每天某一时段的候车人数有多有少等。
　　随机现象表面上呈现着偶然性，但实质上却存在着内在的必然规律，通过大量的观察和试验去发
现和研究随机现象的这些规律性，是概率论与数理统计学科的主要任务.一、随机试验和样本空间我们
把对随机现象所进行的观察、实验或试验等都称为随机试验，记为E。
它具有三个特点：（1）在相同条件下可以重复进行；（2）试验的结果不止一个且所有可能的结果事
先是已知的；（3）每次试验之前，其结果不能确定。
　　随机试验中每一个基本的可能结果称为一个样本点，记为W，而一个随机试验的全体样本点构成
的集合称为该随机试验的样本空间。
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