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前言

　　我们的高等工科教育近年来经常受到一些来自社会的批评或来自教育界内部的反思，诸如：在培
养计划方面工程实践的训练不足；教学方法方面过于偏重具体知识的传授，而忽略基本概念的启发与
讨论；毕业生能动地解决实践问题的能力较差；等等。
从土建类专业来看，也的确存在类似的问题。
例如，我们培养的学生在运用计算机软件针对给定的结构模型进行计算分析方面往往比较熟练，但要
他们针对实际工程问题自行建立正确合理的结构模型就可能出现困难；对于得出的计算结果往往盲目
相信，而疏于必要的综合考察与分析，无法判断其正确性和合理性，更不用说从中提炼出进一步的结
构概念。
这样，毕业生在从事设计工作时就可能长期陷于“设计匠”的悲惨状况，而难于较快地成长为善于进
行“概念设计”的创新型工程师。
在建筑工地等工程实践第一线工作的毕业生遇到的实际问题更为复杂，在他们成长的道路上需要运用
创新思维来解决和克服的困难就更多。
　　需要说明的是，我并不是想在这里正面讨论高等工科教育的改革问题，这一问题涉及教育体制、
就业体制、专业培养计划和教学方法等方方面面，我对它们的了解和思考远远没有达到全面、深入的
程度，因而不敢妄加议论。
我只是想从一个具体侧面来表明：在结构学科的教学、研究乃至工程实践诸方面，的确到了需要大力
提倡“重视结构概念”的时候了。
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内容概要

　　本书的目的是通过形象、易懂的方式帮助学生理解抽象的结构概念，通过对工程实例中的结构概
念辨析帮助学生沟通理论与实践环节。
本书是对作者多年教学经验的总结，其特点可概括为：在章节编排上采用了“菜单”式结构，多数章
节的内容是相对独立的，因此读者可依据个人兴趣而非各章的顺序来阅读。
通过浏览与本书配套的网站，帮助读者更好地学习书中内容，该网站的网址
是www.structuralconcepts.org，网站的内容定期更新。
通过大量实例来说明结构概念的应用，从而帮助读者在理论和实践之间架起一座桥梁。
　　书中通过实物模型和工程实例列举了二十余个结构概念。
对于每个概念，首先用一段简洁的文字予以描述，然后介绍了相关理论背景，包括算例和思考；之后
用照片的方式给出了演示模型，以使概念可视化；最后通过实例说明了概念的应用情况，对于某些实
例还深入讨论了概念的验证和应用问题。
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章节摘录

　　外力①：作用在物体表面并且分布于接触面上的力称为外力。
当接触面积相对于物体表面积足够小时，外力可被理想化为作用在物体表面某一点上的集中力。
分布式外力的一个典型例子是作用在建筑物墙面上的风荷载，而作用在桥面板上的车辆荷载则可被认
为是集中力，因为车辆荷载是通过车轮将其重量传递给桥面的，车轮与桥面的接触面积相对于桥面面
积而言足够小。
　　力矩：使物体产生转动效应的力称为力矩，它既可以是内力也可以是外力。
一对大小相同、方向相反的平行力称为力偶，其矩等于力的大小与平行力之间垂直距离的乘积。
　　体力：地球引力对物体的作用称为体力或称物体自重。
体力与其他外力的区别在于可以通过非直接接触的方式产生。
自重在结构设计中是非常重要的。
例如混凝土楼板的自重就可能大于由人和家具等在楼板上产生的作用力。
除自重外，体力也可由磁场或电场的作用产生。
　　支座反力：在支座或物体间接触点上产生的力称为支座反力。
支座的作用是阻止物体运动，不同类型的支座可以阻止不同类型的运动。
对于平面结构，实际中主要用到的支座类型有：　　·固定铰支座：限制物体沿两个相互垂直方向的
平动，但允许物体绕支座　　转动（图1．1a）。
　　·滑动铰支座：限制物体沿某一方向的平动，但允许物体沿与限制方向垂　　直的另一方向平动
及绕支座转动（图1．1b）。
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