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内容概要

本书针对应用型本科教育的特点，以便于学习和应用为前提，以信息的传感、转换、处理为核心，在
讲述检测技术的基本概念、传感器的基本特性、传感器的标定和正确选用的基础上，以温度、压力、
物位、厚度、流量、位移、速度、加速度、气体成分、浓度及光电等参数检测为主线，按传感器的用
途分章讲述各类传感器的工作原理、结构、技术指标及使用特点。
同时对检测系统的组成、现代总线控制技术、虚拟仪器、多传感器信息融合和传感器电路的抗干扰技
术进行了讲述。
    本书的编写力求系统性、实用性与先进性相结合，理论与实践相交融，既注重传统知识的讲授，又
兼顾新技术、新成果的应用。
    本书可作为电气工程与自动化、自动化、机械电子工程、电子信息工程、测控技术与仪器、机械等
专业的教材，也可供其他专业学生和有关的专业技术人员参考使用，或作为自学用书。
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章节摘录

版权页：插图：2.系统误差的校正这里阐述的是当存在系统误差时，如何从电路设计、测量方法和测
量数据的处理方面对误差进行修正。
（1）补偿法在电路和传感器结构设计中，常选用在同一有害干扰变量作用下，能产生误差相等而符
号相反的零部件或元器件作为补偿元件。
例如，采用负温度系数的热敏电阻补偿正温度系数电阻的温度误差；采用负温度系数的电容补偿正温
度系数的电阻引起的时间常数的变化；采用磁分流器补偿磁路气隙中因温度变化引起的磁感应强度的
变化等。
（2）差分法相同的参数变换器（如电阻、电容、电感变换器）具有相同的温度系数，若将它们接入
电桥相邻的两个臂时，变换器的参数随输入量作差分变化，即一个臂的参数增加，另一个臂的参数则
减小，这时的电桥输出是单个参数变换器输出的两倍。
但它们在同一温度场的作用下，由于两臂的参数值相等，温度系数相同，则温度变化引起的参数变化
值相等，尽管参数变化了，然而电桥输出却不受影响。
利用差分法，既可提高灵敏度，又能有效地抵消有害因素引起的误差。
在检测仪器中，各种参数式变换器几乎都采用差分法接成差分电桥的形式，以降低温度和零位引起的
误差。
（3）比值补偿法测量电路中经常采用分压器及放大器，它们的变换系数总是与所用电阻元件的电阻
比值有关。
为了保证精确的比值，可以要求每一个电阻具有精确的电阻值，然而这并非绝对需要，且代价很高。
如果所选用的电阻具有相等的相对误差和相同的电阻温度系数时，温度变化虽使电阻值变化，但它们
仍能保证相互比值的精确性，从而可采用低精度的元件实现比值稳定的高精度分压比或放大倍数。
（4）测量数据的修正测量传感器和仪器经过检定后可以准确知道它的测量误差，当再次测量时，可
以将已知的测量误差作为修正值，对测量数据进行修正，从而获得更精确的测量结果。
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编辑推荐

《传感器与检测技术(第2版)》内容的选取基本上根据我国当前工业生产及科研应用的实际出发，以信
息的传感、转换、处理为核心，从基本物理概念入手，阐述热工量、机械量、几何量等参数的检测原
理及方法。
《传感器与检测技术(第2版)》以基础知识、科研新成果及发展新动向相结合，以检测系统的器件集成
化、信息数字化和测试智能化为主线。
采用按用途分章的方法进行讲述，便于使用者对传感器类比、选型，突出了教材的实用性，且检测的
参数、方法较多，应用领域广泛。
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