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前言

进入2l世纪以来，随着人口剧增、资源短缺、生态破坏与环境污染加剧，促使资源、环境与人口之间
的矛盾日益深化。
全球变暖、臭氧层破坏、酸雨、物种灭绝、土地沙漠化、森林锐减、环境污染等大范围和全球性环境
危机，严重威胁着人类的生存和发展。
为此，应对气候变化，减缓环境恶化速度，保护人类赖以生存的环境，已成为世界各国共同关注的重
大课题。
近10年来，环境科学、地球科学、信息科学、计算机技术以及3s技术、空间信息技术的快速发展，为
广泛深入研究复杂的环境问题提供了基础。
特别是数字地球理论的核心——3S技术的应用，极大地促进了环境科学的发展，提高了环境管理的水
平。
3s技术是遥感（RS）、全球定位系统（GPS）和地理信息系统（GIS）三个信息技术的总称。
三者相互独立而在应用上又密切相关。
遥感（remote sensing，RS）是20世纪60年代发展起来的一门新兴的对地观测综合性技术，它以航空摄
影技术为基础，根据不同物体对电磁辐射产生不同响应的原理，利用飞机、飞船、卫星等遥感平台上
的传感器实施远距离探测，以获取目标地物及其周围环境的信息。
全球定位系统（global positioning systems，G：PS）是一个由覆盖全球的若干卫星组成的全球性、全天
候和实时性的卫星导航及精密定位系统。
GPS能够快速、高效、准确地提供目标地物点、线、面要素的精确三维坐标以及其他相关信息。
地理信息系统（geographic information systems，GIS）是在计算机硬件和软件系统支持下，对整个或部
分地理空间中的地理分布数据进行采集、储存、管理、运算、分析、显示和描述的技术系统。
GIs被誉为地学的第三代语言，其技术优势在于对空间数据具有强大的数据挖掘能力和综合、模拟与分
析评价能力，可实现地理空间过程演化的模拟和预测，是一种重要的空间信息系统。
RS、GPS和GIs在空间信息采集、动态分析与管理等方面各具特色，且具有较强的互补性。
这一特点使得3s技术在应用中紧密结合，并逐步朝着一体化集成的方向发展。
3S技术及其集成应用已经成为空间信息技术和环境科学的一个重要发展方向。
其中，GPS主要用于目标物的空间实时定位和不同地表覆盖边界的确定；RS主要用于快速获取目标及
其环境的信息，发现地表的各种变化，及时对GIs进行数据更新；GIS是3S技术的核心部分，通过空间
信息平台，对RS和GPS及其他来源的时空数据进行综合处理、集成管理及动态存取等操作，并借助数
据挖掘技术和空间分析功能提取有用信息，使之成为决策的科学依据。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<3S技术在环境科学中的应用>>

内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，应环境科学的发展需要，对3S技术的基本原理与方
法，及其在环境科学领域的应用进行了较为全面的介绍。
全书共分九章，第一、二章介绍遥感(RS)、全球定位系统(GPS)、地理信息系统(GIS)的基本理论与技
术方法，以及3S集成技术的基本内涵；第三章至第九章结合3S技术在环境科学中的应用实践，分别介
绍3S技术在大气环境、水资源与水环境、海洋环境、森林及草地生态系统、土地利用／土地覆盖变化
研究、土地退化研究、城市环境保护与管理中的应用。
全书内容丰富，系统性强，具有较强的科学性和实用性。
    本书可作为高等学校环境科学与工程专业本科生教材，也可作为环境科学与工程专业研究生以及从
事环境保护与管理等相关工作人员的参考书。
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章节摘录

插图：四、遥感技术的特点及遥感技术系统的组成遥感技术具有广域性、时效性、综合性、可比性、
经济性等特点。
遥感观测的范围从几十平方米到几千平方千米，可以根据不同空间尺度的环境特征选择不同空间分辨
率的遥感影像；遥感探测可以在短时间内对同一地区进行重复探测，并且数据获取方式保持一致性，
大大提高了观测的时效性，也使数据在较大程度上排除人为干扰的同时具有可比性；此外，遥感获得
的地物电磁波特性数据是多种信息的综合反映，人们可以基于知识的相关性进行信息的提取和挖掘。
特别是对于大区域的宏观生态环境研究来说，遥感技术相对于传统的地面调查不仅节省了大量的人力
、物力，而且可以获取大面积同步观测数据，具有无可比拟的优势。
现代遥感技术系统是一个从地面到空间，从信息收集、存储、传输处理到分析判读、应用的完整技术
体系，概括起来可以分为遥感信息的获取、遥感信息的处理和遥感信息的应用三大部分。
遥感信息的获取是遥感技术系统的中心工作。
它是在遥感试验研究的基础上，通过搭载在遥感平台上的传感器接收、记录目标物的电磁波信息，并
将之传输回地面，经过简单处理后获取不同特征的遥感影像。
遥感试验是整个遥感技术系统的基础，主要内容包括对地物电磁辐射特性以及信息的获取、传输及其
处理分析等技术手段的试验研究。
遥感平台和传感器是确保遥感信息获取的物质保证，传感器是信息获取的核心部件。
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编辑推荐

《3S技术在环境科学中的应用》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
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