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前言

　　随着计算机发展而日益兴起的计算科学已经深入渗透到自然科学与工程技术等各个领域，并成为
继牛顿与伽利略创立理论研究与科学实验两大科学方法后的第三种科学方法。
因此，目前数值分析受到了工程技术领域专家以及科技工作者的重视。
　　本书介绍了现代科学与工程计算中常用的数值计算方法，其内容包括：误差分析的基本知识、非
线性方程求根、线性代数方程组的直接解法和迭代解法、函数插值、函数逼近与数据拟合、数值积分
与数值微分、常微分方程数值求解以及矩阵特征值与特征向量的计算。
　　本书以提高学生的数学素养、培养学生科学计算的实际能力为要旨，其特点是：（1）语言通俗
易懂，内容组织由浅入深；（2）着重数值计算基本原理和各种方法的基本思想阐述，注重数学概念
的严密性和准确性；（3）加强数值实验，强化实践能力的培养。
书中每章都给出了数值计算的应用实例以及数值实验题，以帮助读者掌握各种数值计算方法，并提高
应用数值计算方法解决实际问题的能力。
　　本书可作为高等学校工科硕士研究生以及力学、计算机等专业本科生“数值分析”（或“计算方
法”）课程的教材或参考书，也可供从事科学与工程计算的科技人员参考。
其中第一、二章由欧阳洁执笔，第三、四章由车刚明执笔，第五、六、七章由聂玉峰执笔，第八、九
章由王振海执笔。
最后由欧阳洁统一定稿。
全书的讲授约需60学时。
　　限于水平和时间，书中定有疏漏之处，恳望读者批评指正。
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内容概要

　　系统地介绍了科学与工程计算中常用的数值计算方法，其内容包括：误差分析的基本知识、非线
性方程求根、线性代数方程组的直接解法和迭代解法、函数插值、函数逼近与数据拟合、数值积分与
数值微分、常微分方程数值求解以及矩阵特征值与特征向量的计算。
　　《数值分析（研究生教学用书）》注重数值计算基本思想的阐述以及计算方法的应用。
内容取材精炼，层次清晰，逻辑严谨，系统性强。
书中每章都附有数值计算的应用实例、习题以及数值实验题。
　　《数值分析（研究生教学用书）》可作为高等学校工科硕士研究生“数值分析”课程以及力学、
计算机等专业本科生“计算方法”课程的教材或教学参考书，也可供从事科学与工程计算的科技人员
参考。
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章节摘录

　　在求解数学模型而进行算法设计时，人们自然希望利用等解变换将问题可算化．然而，实际上这
种等解变换往往并不可能．这意味着原问题的解往往并不等于变换后替代问题的解．因而我们需要分
析逼近解（变换后的替代问题的解）与精确解（原数学模型的解）之间的误差及其收敛性．另外，由
于运算过程中存在舍入误差，实际中也需要讨论舍人误差对计算结果的影响，即数值稳定性．因此，
研究算法的可靠性（收敛性、稳定性、误差估计）是数值分析的第二个任务．　　一个可靠的算法还
应具备适用范围广、运算量少、存贮单元省、逻辑结构简单等特点．因此，研究算法的时间复杂度（
计算机运行时间）、空间复杂度（占据计算机存贮空间的多少）以及逻辑复杂度（影响程序开发的周
期以及维护的因素）等，是数值分析的第三个任务．　　科学与工程计算中涉猎的许多算法具有普适
性．现在流行的软件（如Mat．1ab、Maple、Mathematica等）已将一些具有普适性的算法设计成简单
的函数，调用之后便可以得到计算结果．但由于实际问题的具体特征、复杂性以及算法自身的适用范
围，决定了应用中必须选择、设计适合于特定问题的求解算法，因而掌握一些具有普适性的算法以及
数值分析的基本思想非常重要．本书将介绍科学与工程计算中最常用的基本数值方法以及相关理论，
具体内容包括：非线性方程求根、线性代数方程组求解、函数插值、函数逼近与数据拟合、数值微积
分、常微分方程数值求解以及矩阵特征值与特征向量计算．
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