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前言

　　“数学物理方程与特殊函数”是理工类专业重要的基础课，该课程的教学质量是关系到理工类本
科生能否成为创新人才的重要条件之一，也是各高校提高本科生教学质量的关键指标。
但是改革三十年来，由于该课程内容多、难度大、加之学时又少，教师教得很费劲，学生也普遍反映
很难学懂。
　　作者十多年来探讨摸索了一种在数字与信息环境下的教学手段与模式，称为数字教学，并在大学
物理的教学实践中取得了明显的效果，于是自然想到把这一模式应用到数学物理方程与特殊函数这门
课程中来，基本思路有三条：　　一、打破传统教材只讲知识、很少甚至完全不讲思想的习惯，而把
讲授知识、思想、方法放在同等重要的地位；　　二、全面引入数字技术，把科学计算与模拟和学科
教学内容密切结合，并相互协作、相互推动，以提高和增进教学效益，加深学生对知识的理解，加强
学生解决实际问题的能力，扩大学生的知识面；　　三、加强对学科宏观与全局规律的讲授，加强立
体思维与交叉思维。
　　本书共分三章：第一章介绍特殊函数；第二章介绍方程的建立及解法；第三章通过五个专题的研
究，训练学生的实际应用能力。
教材内容结构简洁清晰，可概括为：一个科学计算与模拟的软件平台、五个思想、五个方法、五个专
题、十个特殊函数和十类方程，包含了目前理工类非物理专业数学物理方程教材的基本内容。
本书在许多地方有所创新，如把传统的用符号及公式表达的定量描述、用几何图形表达的定量描述和
用数值表达的定量描述三者结合并发展为一种最高层次的定量描述——可交互的数字定量几何描述；
又如明确提出并讲述了数学物理中的五个思想：（1）现代函数及空间的思想；（2）用微分方程定义
函数的思想，本征方程、本征函数及正交归一完备系；（3）关于数学变换与等效性的思想；（4）关
于边界决定内部的思想；（5）关于变分原理及稳定性思想。
特别是编者专门设计了一些计算积分与展开系数的软件工具包，使学生在运用格林函数法、变分法、
积分变换法和差分法时，能简易方便地操作并实实在在地解决问题。
在应用专题中，还专设了一节，训练学生如何作出复变函数、特殊函数和偏微分方程的解的图形。
此外，本书包含了近百幅精美的数字图片及60多个可交互的数字演示程序。
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内容概要

　　《数学物理方程与特殊函数》是一部数字教学模式的新型教材，它体现讲知识、讲思想、讲方法
三者并重的教学理念，全面采用解析定量、几何定量和数值定量三结合的可交互动态定量描述技术，
并增加了对知识的宏观理解。
全书借助一个科学计算与模拟软件平台，介绍了五个重要的数学物理思想、五个求解偏微分方程的方
法和五个应用研究专题，研究了十个特殊函数和十类基本的偏微分方程。
《数学物理方程与特殊函数》内容简明、思路清晰，特别适合理工科非物理和数学专业的本科生和研
究生学习数学物理方程及特殊函数使用。
全书有近百幅数字图片并附一张光盘（含60多个研究式学习的数字动画及源程序）。
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