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前言

本教材第1版自2002年出版以来深受广大师生的欢迎，不少读者来信来电提出了很多宝贵意见。
这次酝酿修订时，我们根据大家的意见，按照对中等职业学校学生培养目标的理解，尽量降低理论深
度，使用浅显易懂的语言来介绍自动检测技术的基本原理和典型应用，书中适当插入了一些传感器的
实物照片以增强直观性和真实感，以便教师易教，学生易学。
本书从自动检测系统核心器件——传感器应用的角度出发，系统介绍了工业等领域常用传感器的工作
原理、基本结构、测量电路、特性参数、安装、接线等方面的知识，对误差、抗干扰技术、检测装置
的信号处理技术、自动检测技术的综合应用等也作了介绍，最后给出了自动检测技术实验指导。
全书共分七章，第一章 介绍检测技术的基本知识；第二章 至第四章 分别介绍参量型传感器(电阻应变
式传感器、电容式传感器、电感式传感器)、发电型传感器(压电式传感器、光电式传感器、热电偶传
感器、磁电式传感器)和其他型式传感器(数字武传感器、半导体传感器、超声波传感器、红外传感器
、激光传感器)的工作原理、测量电路及应用实例；第五章 介绍检测装置中信号的放大与隔离、信号
在传输过程中的变换技术和信号的非线性补偿技术；第六章 介绍检测系统中的抗干扰技术和检测技术
的综合应用；第七章 为自动检测技术实验指导，介绍本课程相关实验的具体实施方法。
本书内容丰富、新颖，文字精练、准确、通俗易懂，在内容组织上注意逻辑性、系统性和层次性，突
出实践性和适用性，强调理论联系实际，注重培养综合应用能力，引导学生学会应用所学的理论知识
解决工程实际问题，强化学生的工程意识、质量意识和效益意识。
章末复习与思考题可供课堂讨论和布置课后作业选用，以帮助学生思考、复习和巩固所学知识，培养
分析和解决问题的能力。
本教材是按照教学时数为48学时编写的，不同的学校和专业选用该教材时，可根据具体情况删减部分
内容。
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内容概要

　　《自动检测技术（第2版）》在内容选取和编写体例上进行了改革尝试，从自动检测系统核心器
件&mdash;&mdash;传感器应用的角度出发，系统介绍工业等领域常用传感器的工作原理、基本结构、
测量电路、特性参数、安装、接线等方面的知识，对误差、抗干扰技术、检测装置的信号处理技术、
自动检测技术的综合应用及实验等也作了介绍。
　　《自动检测技术（第2版）》内容丰富、层次清晰、重点突出、重视实践，考虑到中等职业学校
学生的特点，在取材上，压缩了理论指导，增加了实际应用和工艺等方面的知识，并力求反映国内外
检测技术领域的新成果、新进展。
　　《自动检测技术（第2版）》是中等职业学校电气运行与控制专业系列教材之一，也可作为中等
职业学校机电技术应用、数控、机械制造与控制等相关专业教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<自动检测技术>>

书籍目录

绪论第一章 检测技术的基本知识第一节 测量的基本概念第二节 测量误差及分类第三节 自动检测系统
的组成第四节 检测系统的基本特性复习思考题第二章 参量型传感器第一节 电阻应变式传感器第二节 
电容式传感器第三节 电感式传感器复习思考题第三章 发电型传感器第一节 压电式传感器第二节 光电
式传感器第三节 热电偶传感器第四节 磁电式传感器复习思考题第四章 其他类型传感器第一节 数字式
传感器第二节 半导体传感器第三节 超声波传感器第四节 红外传感器第五节 激光传感器复习思考题第
五章 检测装置的信号处理技术第一节 信号的放大与隔离第二节 信号在传输过程中的变换技术第三节 
信号的非线性补偿技术复习思考题第六章 检测技术的综合应用第一节 检测系统中的抗干扰技术第二
节 微机在检测技术中的应用第三节 检测技术综合应用实例复习思考题第七章 自动检测技术实验指导
第一节 电阻应变式传感器实验第二节 电感式传感器实验第三节 电容式传感器实验第四节 光龟转速传
感器实验第五节 霍尔式传感器实验第六节 带型感应同步器实验第七节 莫尔条纹与位移的关系原理实
验第八节 利用光栅尺检测位移附录附录一 XWY-1型检测实验装置附录二 常用传感器的性能及选择参
考文献
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章节摘录

插图：新型传感器技术除了采用新原理、新材料和新工艺之外，还向着高精度、小型化和集成化的方
向发展。
传感器集成化的一个方向是具有同样功能的传感器集成化，从而使对一个点的测量变成对一个平面和
空间的测量。
例如，利用由电荷耦合器件形成的固体图像传感器进行文字和图形识别即是如此。
传感器集成化的另一个方向是不同功能的传感器集成化，从而使一个传感器可以同时测量不同种类的
多个参数。
例如，测量血液中各种成分的多功能传感器。
除了传感器自身的集成化之外，还可以把传感器和后续电路集成化。
传感器和测量电路的集成化可以减少干扰，提高灵敏度，方便使用。
如果将传感器和数据处理电路集成在一起，则可以方便地实现实时数据处理。
第二，检测系统或检测装置目前正迅速地由模拟式、数字式向智能化方向发展。
带有微处理机的各种智能化仪表已经出现，这类仪表选用微处理机做控制单元，利用计算机可编程的
特点，使仪表内的各个环节自动地协调工作，并且具有数据处理和故障诊断功能，成为一代崭新的仪
表，把检测技术自动化推进到了一个新水平。
三、怎样学好自动检测技术课程自动检测技术是研究自动检测系统中的信息提取、信息转换及信息处
理的理论和技术为主要内容的一门应用技术学科，同时又是一门包含着微电子技术、自动控制技术、
计算机技术、测量技术和传感器技术等各种先进技术的综合性学科。
本课程是中等职业学校电气运行与控制专业的一门专业课，它的任务是：掌握自动检测技术的基本概
念和常用传感器的工作原理、结构、特性及其应用。
使学生到工作现场后能够识别常用传感器。
能安装、接线、读取数据，能正确使用传感器。
并能构建简单的检测系统。
本课程涉及的学科面广，需要有较广泛的基础和专业知识，因此学习时必须有一定的相关课程基础知
识，同时要富于设想，善于借鉴，重视实验环节，这样才能学得活，学得好。
根据本课程的特点可归纳出主要的学习方法如下：(1)养成一个“勤”字课前要认真预习，课上专心听
讲，积极思考；课后及时复习，认真完成作业；及时上网查阅有关自动检测技术方面的文献资料。
(2)突出一个“能”字本课程的目的在于培养学生具有选择传感器和组成自动检测系统的能力，同时对
自动检测系统中的技术问题具有一定的处理能力。
因此，在学习过程中要注重理论与实践相结合，循序渐进地掌握检测技术的实际应用能力。
(3)遵循一个“细”字认真细致地完成老师布置的作业和实践，精益求精、二丝不苟。
(4)贯穿一个“严”字严格按有关操作规程进行实验和实习，不断提高分析问题和解决问题的能力。
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编辑推荐

《自动检测技术(电气运行与控制专业)》是由高等教育出版社出版的。
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