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内容概要

　　《高等学校教材·数学基础课程系列简明教材·数学物理方程》介绍数学物理典型方程的物理背
景、主要解法及有关适定性的基本结论，阐述能量积分、积分变换、最大模估计、变分法与广义解等
重要概念。
全书的论证严谨、计算完整，力求简明易读。
读者具有数学分析、常微分方程知识就可学习《高等学校教材·数学基础课程系列简明教材·数学物
理方程》。
略去选讲的材料，57课时可以基本讲完全书。
　　《高等学校教材·数学基础课程系列简明教材·数学物理方程》可用作高等学校数学类专业的教
材，也可用作自学读本。
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书籍目录

第一章　方程的导出、分类与化简§1.1　波动方程的导出及其定解问题1.1.1　弦振动方程及其定解问
题1.1.2　膜振动方程及其定解问题§1.2　热传导方程的导出及其定解问题§1.3　位势方程及其定解问
题§1.4　定解问题的适定性§1.5　二元二阶线性方程的分类与化简§1.6　多元二阶线性方程的分类
与化简习题第二章　波动方程§2.1　一维波动方程的达朗贝尔解法2.1.1　无界弦的自由振动方程2.1.2
　半无界弦的自由振动方程2.1.3　弦的强迫振动方程§2.2　解多维波动方程的球面平均法2.2.1　多维
波动方程的柯西问题2.2.2　依赖区域、决定区域和影响区域§2.3　解波动方程混合问题的分离变量
法2.3.1　具狄利克雷边界条件的弦自由振动方程的混合问题2.3.2　具诺伊曼与罗宾边界条件的弦自由
振动方程的混合问题2.3.3　非齐次问题的解法2.3.4　高维波动方程的混合问题§2.4　分离变量法的理
论基础§2.5　波动方程解的唯一性和稳定性2.5.1　能量积分与混合问题解的唯一性和稳定性2.5.2　柯
西问题解的唯一性和稳定性习题第三章　热传导方程§3.1　傅里叶变换3.1.1　傅里叶积分公式与傅里
叶变换3.1.2　傅里叶变换的性质3.1.3　举例§3.2　热传导方程的柯西问题3.2.1　泊松公式3.2.2　热传
导方程柯西问题解的存在性§3.3　热传导方程的混合问题§3.4　极值原理与定解问题的适定性3.4.1　
极值原理3.4.2　第一边值问题解的最大模估计与适定性3.4.3　第二、第三边值问题解的最大模估计与
适定性3.4.4　柯西问题解的适定性习题第四章　位势方程§4.1　极值原理与最大模估计4.1.1　极值原
理及其推论4.1.2　定解问题解的最大模估计与适定性4.1.3　调和方程的外问题§4.2　调和方程的格林
函数4.2.1　调和方程的基本解4.2.2　格林公式4.2.3　格林函数4.2.4　球上的格林函数与泊松公式4.2.5　
半空间上的格林函数与泊松公式§4.3　调和函数的性质§4.4　牛顿位势与泊松方程§4.5　佩龙方法
习题第五章　一阶偏微分方程§5.1　一阶拟线性偏微分方程5.1.1　特征方程组与特征线5.1.2　一阶拟
线性偏微分方程的柯西问题5.1.3　举例§5.2　一阶完全非线性偏微分方程5.2.1　特征方程组与特征
带5.2.2　一阶完全非线性偏微分方程的柯西问题§5.3　用包络生成解习题附录A　柯西-柯瓦列夫斯卡
娅定理§A.1　实解析函数§A.2　柯西-柯瓦列夫斯卡娅定理习题附录B　变分原理与偏微分方程的广
义解§B.1　变分原理§B.2　偏微分方程的广义解§B.3　变分直接方法大意习题参考文献
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编辑推荐

　　《数学物理方程》作为专业课教材，介绍几个典型的数学物理方程的实际背景，阐述数学物理方
程最基本的理论与解法，并研究解的性质。
通过《数学物理方程》的学习，不仅可以了解数学物理方程最基本的内容，还能看到数学分析、代数
及函数论等在数学物理中的应用，从而加深对这些前置课程内容的理解。
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