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前言

“计算机组成原理”是计算机科学与技术、软件工程、网络工程专业的必修专业基础课，其他计算机
类及相关本科专业的平台基础课。
为了提高本课程的教学质量，必须安排实验来深入理解课程內容。
本教材的作者在多年从事“计算机组成原理”课程理论和实验教学的基础上，提出“try”教学理念，
结合本课程的教学特点、难点和要点，对教学內容、方法、实验方法和手段进行了重大改革；开发了
具有创新实验思想的计算机组成原理实验系统、实验教学CAI软件、理论教学CAI软件等，使授课内容
、教材、实验、教学方法综合配套，以改进教师妁授课手段，加强学生的理解；并使学生体会“try”
的乐趣，提高学习兴趣、学习效率、实践动手和解决问题的能力。
本教材根据教育部高等学校计算机科学与技术专业教学指导分委员会的《高等学校计算机科学与技术
本科专业发展战略研究报告》中所提出的以“培养规格分类”为核心思想的计算机专业发展建议，以
培养应用型人才为目标的“计算机组成原理”课程及其实验的要求来编写。
《计算机组成原理与系统结构实验指导书》是配合主教材《计算机组成原理与系统结构》而编写的辅
助教材。
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内容概要

本书是“计算机组成原理”课程、YY—Z02计算机组成原理实验系统及其主教材《计算机组成原理与
系统结构》配套的实验教材。
本书共分八章。
第一、二、三、四章主要介绍了实验系统的软硬件设计方案、组成原理及其操作使用方法；第五章为
配合计算机组成原理课程，设计了十个实验项目，从运算单元部件实验、简单模型机实验到复杂模型
机实验，由浅入深、循序渐进地使学习者掌握计算机硬件系统的组成及设计实现方法；第六、七章为
扩展接口实验和扩展可编程逻辑设计实验，目的是使学生更加深入地掌握计算机组成的设计方法；第
八章为实验项目中所用的接线图以及芯片资料。
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作者简介

包健，女，1962年生，杭州电子科技大学计算机学院教授。
2006年被评为第二届浙江省教学名师。
包健教授长期从事计算机科学与技术的教学和研究工作。
主讲的“计算机组成原理与系统结构”课程提出了“Try”的教学理念，并贯穿于教学内容、教材、实
验设备、实验内容和方法的设计中，形成了颇具特色的教学、实验方法，研究与开发的计算机组成原
理实验系统获2003年浙江省科学技术三等奖，以该教材及配套的实验系统为核心的“计算机组成原理
与系统结构”课程2007年被评为国家精品课程。
主持的“计算机硬件课程教学改革的研究与实践”项目获得2005年国家教学成果二等奖。
主要研究领域为计算机体系结构、智能控制。
近5年来，主持了省部级以上科研项目5项，教学改革项目4项，发表论文20余篇，获得浙江省科学技术
一等奖1项，二等奖1项，三等奖3项。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<计算机组成原理与系统结构实验指导书>>

书籍目录

第一章  实验系统概述  1．1  系统的功能特点  1．2  技术指标第二章  指令系统  2．1  指令格式框架  2
．2  寻址方式  2．3  指令系统设计  2．4  程序设计第三章  实验系统硬件构成  3．1  总框图及总线概述 
3．2  运算器部件    3．2．1  运算器及进位和零标志控制电路    3．2．2  移位器及其控制电路    3．2．3  
寄存器部件的组成  3．3  存储器部件  3．4  输入输出单元    3．4．1  输入单元    3．4．2  输出单元    3
．4．3  手动单元  3．5  中断控制  3．6  控制器部件    3．6．1  控制器部件的组成    3．6．2  微指令格式 
  3．6．3  模型机结构举例    3．6．4  微程序设计第四章  实验系统基本操作说明  4．1  实验系统硬件的
基本操作  4．2  实验系统软件的功能及操作第五章  教学实验项目  实验一  算术逻辑运算实验  实验二  
运算器进位控制实验  实验三  移位控制实验  实验四  存储器读／写实验  实验五  总线数据传送控制实
验  实验六  微码的装入与执行  实验七  简单模型机设计与实现  实验八  带移位功能的模型机设计与实
现  实验九  具有中断功能的模型机设计与实现  实验十  复杂模型机的设计与实现第六章  扩展接口实验 
实验十一  外接并行口实验  实验十二  外接定时计数器实验第七章  扩展可编程逻辑设计实验  7．1  可编
程逻辑器件简介  7．2  实验项目    实验十三  基于CISC处理器的设计与实现    实验十四  基于RISC处理
器的设计与实现第八章  实验接线图及芯片资料  8．1  实验接线图  8．2  芯片资料参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<计算机组成原理与系统结构实验指导书>>

章节摘录

插图：该计算机组成原理实验系统主要是为配合“计算机组成原理”课程的教学而研制的，拥有丰富
的实验项目，具有良好的使用效果。
（1）系统硬件设计合理、可靠，解决了同类实验仪所存在的时钟电路产生毛刺的现象和控制信号的
竞争冒险；具有对实验接线错误的自动保护功能，使器件不致受损，使用寿命大大超过同类产品。
（2）系统硬件组成完备、简洁，尽量明细指令系统和体系结构，旨在体现计算机基本硬件系统的组
成原理；微程序控制器、存储器、运算器、寄存器、中断向量、地址、指令译码、输入输出信号及总
线各单元电路排列整齐、清晰；学生在实验中通过将各单元之间有关的信号线进行连接，理解和掌握
各单元的工作原理及整个计算机系统组成原理。
（3）实验系统采用8位指令系统，简单易学，24位微指令满足整机对控制信号的需要，且易于编写，
学生可根据对硬件组成原理的理解自行设计指令系统及其微指令系统。
（4）系统提供了强有力的软件支持，通过采集实验仪各单元的控制信号和数据，使上位机（PC机）
可以实时监测组成原理实验仪的工作过程和状态，并反映在上位机的各个界面上。
学生可通过操作界面来观察实验仪的指令运行过程、数据流向、信号状态和时序波形等，并可在界面
上设置、修改、下装指令码和微指令码，可对实验仪的工作进行单步、连续、快慢及指定地址执行等
控制。
丰富的软件功能大大提高了学生学习“计算机组成原理”课程的兴趣。
（5）在设计组成原理实验项目时，采取循序渐进的方法引导学生逐渐熟悉和掌握实验系统的组成原
理及功能。
首先安排脱机方式实验，用手动开关给出控制信号来控制运算器、寄存器、存储器、输入输出各单元
的运行，通过观察数据灯、地址灯、状态灯来了解运行情况，以使学生了解各单元的工作原理。
然后，安排联机方式，从少数指令类型设计到全部指令类型设计，逐渐掌握整机部件的工作原理。
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编辑推荐

《计算机组成原理与系统结构实验指导书》为国家精品课程主讲教材配套参考书，基于杭州电子科技
大学国家级计算机实验教学示范中心自行研发的YY-Z02计算机组成原理实验系统而编写，可以作为教
师教学、学生自学的实验指导用书。
《计算机组成原理与系统结构实验指导书》主要通过对计算机各功能部件的组成及运行原理的分析、
讲解和配套实验，培养学生对计算机硬件的系统级认知能力基础。
本实验指导书以及配套的实验设备、虚拟软件、CAI课件紧密结合，从课堂授课、实验案例设计、课
内实验及课外实践等多个环节充分体现“Try”的教学理念，有利于增加学生的学习兴趣，提高学生自
主学习和动手实践的能力。
国家精品课程主讲教材配套参考书教育部高等理工教育教学改革与实践项目研究成果
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