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前言

本书以大学本科教育为背景，结合编者近些年的教学实践，以经典控制理论为主要内容，系统且有重
点地论述连续控制系统的分析和研究方法。
考虑计算机应用的推广和求解手段的进步，还简要介绍计算机离散控制系统的概念和基本分析方法。
本书注重将经典的理论知识与现代计算机仿真技术和实验技术相结合，更有利于工科学生对控制理论
的学习和应用。
书中给出了大量控制工程中常用术语的英文表述，可增强读者对控制领域科技英语的认知，为阅读控
制类英文原版资料奠定基础。
同时，将MATLAB仿真技术应用到控制系统分析方法中，使工程实例与仿真程序的应用融为一体，更
有利于提高学习效果。
全书共分八章。
内容包括控制工程的基本概念，拉普拉斯变换；系统的数学模型，系统的时域响应及稳定性分析，根
轨迹设计方法，系统的频率特性，控制系统的设计和校正，离散控制系统的基本知识等。
各章节内容概括如下：第一章介绍机械工程控制的基本概念和控制系统的基础知识。
第二章阐述常用时间函数的拉普拉斯变换和基本的拉普拉斯变换定理（如果读者已经具备了拉普拉斯
变换方面的知识，可以跳过本章）。
第三章研究动态系统（大多为机械、电气和电子系统）的数学模型，并推导出它们的传递函数。
第四章研究具有阶跃、斜坡和脉冲输入的动态系统瞬态响应分析，还介绍了稳定性概念及劳斯稳定判
据。
第五章研究控制系统的根轨迹分析方法并详细讨论了根轨迹的作图方法。
第六章介绍频率响应的基本知识，讨论了频率特性的极坐标图和对数坐标图，并在此基础上，介绍奈
奎斯特稳定判据以及用伯德稳定判据来判断系统相对稳定性等系统稳定性分析方法。
第七章研究采用频率响应法的设计和校正技术，其中详细地介绍了采用伯德图方法的超前、滞后以及
超前－滞后校正装置的设计，PID控制以及对控制器的参数值进行优化选取的方法。
第八章介绍离散控制系统的基本知识和基于z变换的数学分析方法。
本书强调基本概念，在知识的介绍过程中力求避免高深的数学论证，同时也提供了一些数学证明以加
深读者对有关内容的理解。
书中的例题经过精心安排，在各部分内容介绍中，适时插入MATLAB仿真程序强化理论知识的验证，
使读者可以很好地理解所讨论的相关内容。
每章后面都配有习题，书后附有习题答案，以便读者巩固所学知识。
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内容概要

　　《控制工程基础》以大学本科教育为背景，以经典控制理论为主要内容，系统且有重点地论述连
续控制系统的分析和研究方法。
考虑到计算机应用的推广和求解手段的进步，还简要介绍计算机离散控制系统的概念和基本分析方法
。
　　全书共分八章。
内容包括控制工程的基本概念，拉普拉斯变换，系统的数学模型，系统的时域响应分析、稳定性概念
及劳斯稳定判据，根轨迹设计方法，系统的频率特性、奈奎斯特稳定判据以及用伯德稳定判据来判断
系统相对稳定性等系统稳定性分析方法，系统的设计和校正技术，离散控制系统的基本知识等。
　　《控制工程基础》适用于机械设计制造及其自动化、电子信息工程、测控技术与仪器、热能与动
力工程、工业工程、材料科学等专业大学本科生作为教材使用，也可供系统与控制领域的广大工程技
术人员和科技工作者学习参考。
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章节摘录

插图：（二）控制理论的研究对象控制论的研究是面向系统的。
广义地说，从控制论大学科的角度看，控制论是研究信息的产生、转换、传递、控制、预报的科学。
简而言之，是研究有输入与输出信息的系统。
但从工程控制的角度来说，控制理论研究的对象可狭义地定义为这样一种信息系统，即根据期望的输
出来改变输入，使系统的输出能有某种预期的效果。
（三）控制理论在工程中的应用方法控制论是应用数学的一个分支，它的某些理论的研究要借助于抽
象数学。
而控制理论的研究成果若要应用于实际工程中，就必须在理论概念与用来解决这些问题的实用方法之
间架设一座桥梁。
理论本身不能直接解决工程技术中的实际问题，要靠工程领域中相应的自动化技术来实现。
钱学森在《工程控制论》再版前言中指出“无论学习工程控制论的读者或者研究工作者，都至少应该
熟悉一个具体领域中的工程实际问题，这样才能对这一学科中的基本命题、方法和结论有深刻的理解
”。
比如：在工业生产以及交通运输等各个领域中，利用机械系统（包括流体系统）进行生产的过程是最
为广泛存在的，所以就有必要建立以机械工程技术问题为主要研究对象的“机械工程控制论”或简称
“机械控制工程”这样一门技术科学。
三、工程控制论工程控制论研究以工程技术为对象的控制论问题。
具体地讲，是研究在这一工程领域中广义系统的动力学问题，也就是研究系统及其输入、输出三者之
间的动态关系。
例如，在机床数控技术中，调整到一定状态的数控机床就是系统，数控指令就是输入，与数控机床有
关的运动就是输出。
因此，就系统及其输入、输出三者之间的动态关系而言，控制工程主要研究并解决如下几个方面的问
题：（1）当系统已定，并且输入已知时，求出系统的输出（响应），并通过输出来研究系统本身的
有关问题，即系统分析；（2）当系统已定，且系统的输出也已给定，要确定系统的输入应使输出尽
可能符合给定的最佳要求，即系统的最优控制；（3）当输入已知，且输出也是给定时，确定系统以
使得输出尽可能符合给定的最佳要求，此即最优设计；
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编辑推荐

《控制工程基础》：全国教育科学“十一五”规划课题研究成果。
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