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前言

工程材料及热处理是中等职业学校加工制造类相关专业的一门重要技术基础课，本门课程既有一定的
理论性，又有较强的实践性。
为便于教师教学和学生学习，在已经出版的王英杰主编《工程材料及热处理》（以下简称主教材）的
基础上编写了这本配套习题集。
与主教材中各章相对应，本习题集内容包括工程材料与机械制造过程简介、金属的性能、金属的晶体
结构与结晶、铁碳合金状态图、非合金钢、钢的热处理、低合金钢和合金钢、铸铁、非铁金属及其合
金、粉末冶金、非金属材料和新材料简介等内容。
本习题集以章为单元设置习题，题型包括名词解释、填空题、单项选择题、判断题、简答题以及交流
与研讨、课外调研和观察与思考等。
为了满足个别学生的学习兴趣和其它需要，还拓展了一部分带“s”号的习题供学生参考练习。
同时，为了帮助教师评估教学情况和学生评估自己的学习情况，本习题集还提供了两套模拟试卷，供
师生选用。
本习题集由王英杰担任主编，杜力担任副主编，由王英杰统稿。
编写分工为：第一章至第四章由王英杰编写，第五章至第八章由王美玉编写，第九章至第十二章由张
颖编写。
本习题集由王忠才审稿。
由于编者水平及编写时间有限，书中难免有错误和不妥之处，恳请广大读者批评指正。
同时，本书在编写过程中参考了大量的文献资料，在此向相关文献资料的作者致以诚挚的谢意。
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内容概要

　　《工程材料及热处理习题集》是《工程材料及热处理》（王英杰主编，高等教育出版社2007年出
版）的配套教学用书。
《工程材料及热处理习题集》共12章，内容包括工程材料与机械制造过程简介、金属的性能、金属的
晶体结构与结晶、铁碳合金状态图、非合金钢、钢的热处理、低合金钢和合金钢、铸铁、非铁金属及
其合金、粉末冶金、非金属材料和新材料简介等。
《工程材料及热处理习题集》覆盖各章主要内容的知识点和基本的教学要求，题型种类多，习题数量
合理、难易程度适当，既便于学生复习和自学考核，也便于教师根据教学要求进行组卷。
为了满足个别学生的学习兴趣和其它需要，还拓展了一部分带“+”号的习题，供学生参考练习。
同时，为了帮助教师评估教学情况和学生评估自己的学习情况，《工程材料及热处理习题集》还提供
了两套模拟试卷，供师生选用。
　　《工程材料及热处理习题集》主要面向中等职业学校近机类各专业学生。
此外，也适合机械类专业的职工培训考核使用。
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书籍目录

第一章 工程材料与机械制造过程简介第二章 金属的性能第三章 金属的晶体结构与结晶第四章 铁碳合
金状态图第五章 非合金钢第六章 钢的热处理第七章 低合金钢和合金钢第八章 铸铁第九章 非铁金属及
其合金第十章 粉末冶金第十一章 非金属材料第十二章 新材料简介工程材料及热处理模拟试卷(A)工程
材料及热处理模拟试卷(B)附录A 参考答案附录B 工程材料及热处理模拟试卷(A)参考答案附录C 工程材
料及热处理模拟试卷(B)参考答案
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章节摘录

版权页：插图：1.答：合金钢的淬透性和耐回火性高，奥氏体晶粒细小，铁素体固溶强化效果显著。
2.答：合金元素在钢材中主要以两种形式存在，一种是溶入铁素体中形成合金铁素体；另一种是与碳
化合形成合金碳化物。
合金元素提高了钢的强度和耐回火性，还使部分合金钢产生二次硬化现象。
3.答：由于合金元素的扩散速度慢，且大多数合金元素（除Ni、Co外）均减慢碳的扩散速度，加之合
金碳化物比较稳定，不易溶人奥氏体中，因此在不同程度上减缓了奥氏体的形成过程。
所以，为了获得均匀的奥氏体，大多数合金钢需加热到更高的温度，并需要保温更长的时间。
4.答：这是因为绝大多数合金钢的淬透性高于非合金钢，并且合金钢在油中冷却就可获得马氏体组织
。
5.答：合金元素使回火的各个转变过程都推迟到更高温度，使钢产生良好的耐回火性和二次硬化。
2.答：镇静钢是脱氧完全的钢。
这类钢锭化学成分均匀，内部组织致密，质量较高。
但钢锭头部形成的缩孔较深，轧制时需要切除，钢材浪费较大。
沸腾钢是指脱氧不完全的钢。
钢液在冶炼过程中生成的部分c0气体被封闭在钢锭内部，从而形成许多小气泡。
这类钢锭一般不产生缩孔，切头浪费小。
但是，钢的化学成分不均匀，组织不够致密，质量较差。
六、观察与调研建议：第一，可以开发替换金属的代用品，减少金属的使用量；第二，挖掘金属的性
能潜力，提高金属的利用率；第三，提高金属矿产资源的综合利用率；第四，从海洋中开发金属资源
；第五，从太空（如月球）中开发金属资源。
第二章 金属的性能一、名词解释1.金属的力学性能是指金属在力作用下所显示的与弹性和非弹性反应
相关或涉及应力一应变关系的性能。
2.强度是金属材料抵抗永久变形和断裂的能力。
3.屈服点是指拉伸试样在拉伸试验过程中力不增加（保持恒定）仍然能继续伸长（变形）时的应力。
4.抗拉强度是指拉伸试样拉断前承受的最大标称拉应力。
5.拉伸试样拉断后的标距伸长与原始标距的百分比称为断后伸长率。
6.塑性是金属材料在断裂前发生不可逆永久变形的能力。
7.冲击韧度是指冲击试样冲断后，获得的冲击吸收功与冲击试样断口处的横截面积的比值。
8.硬度是衡量金属软硬程度的性能指标（或是衡量金属抵抗局部变形能力的指标）。
9.疲劳是指零件在低于制作材料屈服点或规定残余伸长应力的循环应力作用下，经过一定工作时间后
会发生突然断裂的现象。
10.金属的物理性能是指金属在重力、电磁场、热力（温度）等物理因素作用下所表现出的性能或固有
的属性。
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编辑推荐

《工程材料及热处理习题集》是中等职业教育国家规划教材配套教学用书。
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