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前言

　　本书是根据教育部高等学校机械基础课程教学指导分委员会制订的“机械设计课程教学基本要求
”的精神，在重庆大学历年来编写的机械设计教材基础上，结合近年来机械设计课程教学改革、教学
研究和教学实践成果编写而成的。
本书的编写指导思想是以培养学生的综合设计能力为主线，以机械传动系统方案设计、机械零部件工
作能力设计和结构设计为主要内容，注重培养学生的工程实践能力和创新能力。
　　本书在保持重庆大学机械设计教材基本特色的基础上，主要内容规划如下：第1-3章为机械设计概
论、强度设计基本理论及摩擦学基本知识，探讨机械设计中的一些共性问题；第4-9章论述了各种机械
传动的特性和设计方法，并解决机械传动系统方案设计问题；第10一13章为轴系零部件的设计，突出
机械结构设计；第14-15章为常用连接的设计；第16章为弹簧设计；第17章为有限元方法在零件设计中
的应用。
　　本书的特点主要体现在以下几个方面：　　1）按照机械设计的一般规律调整本书内容结构，处
理好机械传动系统方案设计与单个传动装置设计及其他零部件设计的关系，使本书整体内容更具有逻
辑性和系统性。
　　2）带式输送机机械传动系统的设计实例始终贯穿于本书主要内容之中，增强了本书的工程实践
性。
通过对该设备机械传动系统进行多方案分析、比较和综合设计来培养学生的独立分析能力、综合设计
和创新能力。
　　3）随着生产与科学技术的发展，高强度、低韧性材料（零件）发生低应力脆性断裂已经成为一
种较为常见的失效形式，故而引入了断裂力学的一些基本内容。
此外，还丰富了接触疲劳强度的基本理论。
因此，总体上机械强度设计基本理论得到加强。
　　4）同步带传动和齿形链传动应用日渐广泛，故而增加了同步带传动设计和齿形链传动设计的基
本方法。
此外，为拓宽学生知识面，还适当介绍了一些现代设计方法及新型传动：　　5）随着计算机技术的
快速发展和普及，有限元方法已经成为一种实用、高效且应用广泛的数值分析方法。
有限元强度分析计算方法是对常规强度设计方法非常必要的、有力的补充，故而增加了第17章有限元
方法在零件设计中的应用。
通过柴油机连杆和风力发电机齿轮箱两个实例分析引入了有限元强度分析计算方法的一些基本知识。
　　6）采用国家标准规定的名词术语和符号，尽量引用最新的标准、规范和资料，例如在齿轮传动
、链传动、滚动轴承等章节中都反映了一些最新的变化。
　　7）本书内容丰富，力求重点、难点突出，语言简洁，图表清晰，书后还附有机械设计词汇中英
文对照和索引，以便于读者自学与查阅。
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内容概要

本书是根据教育部高等学校机械基础课程教学指导分委员会制订的“机械设计课程教学基本要求”并
结合近年来教学改革实践的经验编写而成的。
本书的编写指导思想是以培养学生的综合设计能力为主线，以机械传动系统方案设计、机械零部件工
作能力设计和结构设计为主要内容，注重培养学生的工程实践能力和创新能力。
　　本书共17章，包括机械设计概论，机械零件的强度，摩擦、磨损及润滑概述，齿轮传动，蜗杆传
动，带传动，链传动，其他传动装置，机械传动系统方案设计，轴的设计，轴的连接与制动，滚动轴
承，滑动轴承，螺纹连接，铆接、焊接和胶接，弹簧，有限元方法在零件设计中的应用。
书后附有机械设计词汇中英文对照和索引。
　　本书可作为高等学校机械类专业机械设计教材，也可供机械工程领域的研究生和有关科研、工程
设计人员参考。
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章节摘录

　　3.3.5润滑剂的选用　　在生产设备事故中，由于润滑不当而引起的事故占很大比重，因润滑不良
造成的设备精度降低也比较严重，因此必须根据使用场合和要求，正确选用合适的润滑剂。
　　1.润滑剂的选择原则　　1）类型选择润滑油的润滑及散热效果好，应用最广。
润滑脂易保持在润滑部分，润滑系统简单，密封性好。
固体润滑剂的摩擦系数较高，散热性差，但使用寿命长，能在极高或极低温度、腐蚀、真空和辐射等
特殊条件下工作。
　　2）工作条件高温、重载、低速条件下选粘度高的润滑油或基础油粘度高的润滑脂，以利于形成
油膜。
承受重载、间断或冲击载荷要加入油性剂或极压添加剂以提高边界膜和极压膜的承载能力。
一般润滑的工作温度最好不超过60℃，而润滑脂的工作温度应低于其滴点20-30℃。
　　3）结构特点及环境条件垂直润滑面和开式齿轮、链条等采用高粘度润滑油、润滑脂或固体润滑
剂以保持较好的附着性。
在多尘、潮湿环境下，宜采用抗水的钙基、锂基或铝基润滑脂。
在酸碱化学介质环境及真空、辐射条件下，常选用固体润滑剂。
　　一台设备中用油种类应尽量少，且应首先满足主要件的需要。
如精密机床主轴箱中要润滑的部件有齿轮、滚动轴承和电磁离合器等，统一选用润滑油润滑，且首先
应满足主轴轴承的要求。
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