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前言

　　工程、实践和创新是促进社会协调发展和人类文明进步的永恒主题，高等工程教育需要先进的工
程教育理念，需要丰富的工程实践内涵，需要锐意的工程创新精神。
　　哈尔滨工程大学工程训练中心自2003年5月成立以来，以“工程”、“实践”和“创新”为主题，
以“知识”、“素质”和“能力”的培养为主线，在人才培养方面形成了独具特色的工程实践教育理
念和教学模式。
2006年12月，哈尔滨工程大学工程训练中心被评为国家级实验教学示范中心；2007年10月，哈尔滨工
程大学工程训练中心“工程训练”课程被评为国家级精品课程；2008年10月，哈尔滨工程大学工程训
练中心“工程实践创新教学团队”被评为国家级教学团队；2009年6月，哈尔滨工程大学工程训练中心
“机械制造基础课程”被评为省级精品课程。
在这样的背景下，哈尔滨工程大学工程训练中心与高等教育出版社合作，编写了工程训练系列教材中
的《工程材料》、《材料成形技术基础》和《机械制造工艺基础》。
这套教材在国家机械基础课程教学指导分委员会制订的教学基本要求的指导下，汲取了国内外众多优
秀学者的智慧，凝聚了全体编写教师的学识，融入了丰富的工程经验，突出了鲜明的工程特色，丰富
了新材料、新技术和新工艺的内涵。
　　顾名思义，“工程”和“材料”是本书的两个关键词。
工程离不开材料，材料因工程而发展。
工程作为一种改造客观世界而满足人类社会需要的实践活动，在历史长河中不断地推动着人类社会走
向进步和文明。
而材料作为工程造物活动必不可少的基础资源，同样经历了漫长的发展历程，从远古蒙昧时代的粗笨
石器发展到现代文明时代的各种新材料，每一次材料的创新和变革，都使人类的工程文明迈向一个新
的台阶。
如果说材料科学是强调材料的基本科学规律，关注材料的内部结构，探知材料的微观世界，解决材料
的科学问题，那么材料工程则强调材料的基本工程应用，关注材料的外在性能，揭示材料的宏观现象
，解决材料的工程问题。
工程材料课程则是材料科学和材料工程的完美结合，材料科学为材料工程提供理论基础，材料工程为
材料科学的发展提供动力。
因此，本书立足于深入研究材料的科学理论，认真探索材料的工程应用，使材料更好地服务于工程，
拓宽材料的工程应用领域。
　　本书共分14章，第1章为材料的性能，主要介绍材料相关性能的基本概念；第2章为金属材料的结
构及结晶，介绍金属材料的微观结构；第3章为金属材料的组织性能控制，主要介绍控制材料组织性
能的基本原理；第4章一第12章分别为工业用钢、铸铁、有色金属及其合金、高分子材料、陶瓷材料、
复合材料、功能材料、生物医用材料、纳米材料，先介绍材料的基本结构和性能，然后介绍材料的工
程应用，突出了工程实例；第13章为材料的失效与防护，主要介绍材料在工程应用中失效的形式与防
护措施；第14章为材料分析方法简介，主要以实例的形式介绍材料的分析方法和手段。
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内容概要

　　《工程材料》将材料科学与材料工程融为一体，在揭示材料科学基本原理的同时，注重介绍材料
的工程应用，体现了工程材料的发展前沿动态。
《工程材料》较为全面地介绍了工程材料的相关知识，包括材料的性能、结构、失效、分析方法、选
择，以及传统材料新新型材料，并用大量的实例来介绍材料的工程应用，开拓学生的工程思维。
《工程材料》共分14章，分别为材料的性能、金属材料的结构及结晶、金属材料的组织性能控制、工
业用钢、铸铁、有色金属及其合金、高分子材料、陶瓷材料、复合材料、功能材料、生物医用材料、
纳米材料、材料的失效与防护和材料分析方法简介。
　　《工程材料》适用于工程训练课程体系中的“工程材料”课程，既可以作为机械类和近机械类专
业的教科书，也可以作为材料科学与工程专业的教学参考书，还可以作为相关技术人员的参考读物。
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章节摘录

　　工程材料包括结构材料和功能材料，但无论是结构材料还是功能材料，最终与工程应用直接相关
的是材料的性能。
在设计机械零件时，零件的结构、形状和尺寸与所选工程材料的性能指标密切相关。
为了正确选用工程材料，应充分了解和掌握材料的性能。
　　材料的性能可分为使用性能（物理性能、化学性能、力学性能）和工艺性能等。
物理性能包括密度、电学性能、热学性能、磁学性能、光学性能等。
化学性能包括耐腐蚀性能、抗氧化性能等。
力学性能是指材料抵抗外力作用时所表现出来的各种性能，包括弹性、刚度、塑性、韧性、强度、硬
度、蠕变等。
工艺性能是指为保证材料的加工能顺利进行而应具备的性能，包括铸造性能、锻造性能、焊接性能、
切削加工性能和热处理性能等。
　　1.1材料的静态力学性能　　材料在力的作用下会发生尺寸或形状的变化而产生变形，有些是可恢
复原状的变形，这是弹性变形；有些是无法恢复的变形，这是塑性变形。
当变形达到一定程度时，材料会发生断裂。
材料在力的作用下所表现出来的这些行为，称为材料的力学性能。
不同的材料，由于各自的组织结构不同，在力的作用下将表现出不同的力学行为。
　　若各种工作状态下的工程构件和机械零件受力（载荷）的大小与方向不随时间变化而改变，或随
时间变化改变非常缓慢，这种载荷称为静载荷。
材料在静载荷作用下所表现出来的各种性能称为静态力学性能，它包括材料的弹性、刚度、塑性、强
度和硬度等。
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