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前言

　　华东师范大学数学系编写的《数学分析》（上、下册）自1980年初版诞生以来，相继于1990年
和2001年两次再版，并于1987年荣获全国优秀教材优秀奖，2004年荣获上海市优秀教材一等奖。
时至今日，本书第四版作为“国家精品课程（数学分析）”建设的重要组成部分，又和读者见面了。
　　此次修订前，我们征询了不少使用本教材的兄弟院校教师的意见，他们大都认为这本教材经过长
期使用、多次修订再版，已是非常成熟，因此不希望再有大的更动；同时也提出了一些极有价值的意
见与设想。
在此基础上，我们编写组同仁结合自己长期教学实践中发现的问题和产生的想法，明确了这次编写第
四版教材的指导思想和修改方案。
这就是，坚持本书前三版在取材、体系、可读性诸方面的成熟风格。
在此前提下，对部分内容作适当的增删和调整，使全书内容更加充实，结构更趋合理，有利于提高教
学质量。
　　本次修改的内容（相对于第三版）主要有：　　（1）针对第七章关于极限理论的内容过于集中
、滞后的问题，这次在第二章通过先证明“任何数列都存在单调子列”这个例题，提前得出了“致密
性定理”。
有了这个工具，闭区间上连续函数的全部性质就能在第四章得到证明。
　　（2）针对目前不少大学不再单独开设数学分析习题课的现状，本次改版适当增加了一些稍有难
度的例题，以期对学生解题能力的培养有所帮助。
　　（3）在函数项级数这一章中，增加了“内闭一致收敛”的概念，这有利于对一致收敛问题的深
入讨论。
　　（4）把“两类曲线（曲面）积分的联系”由“选读内容”改为“必读内容”。
　　（5）对第二十一章关于“在一般条件下重积分变量变换公式的证明”，编者给出了一种不同于
以往的、新的证明方法。
　　（6）在第二十三章里，保留前三节关于向量函数微分学的内容，删去原来的§4（外积、微分形
式与一般斯托克斯公式），并把该章的章名改为“向量函数微分学”。
　　与前两版相同，用记号“口”表示命题证明或例题求解的结束；对于加“*”的章节，在教学中
教师可灵活选用，以使本书更适合多种层次的需求。
　　参加这一版编写工作的有如下诸位教师：　　庞学诚任主编，并负责编写第一至第七章；
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内容概要

　　《数学分析（上册）（第4版）》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
内容包括实数集与函数、数列极限、函数极限、函数的连续性、导数和微分、微分中值定理及其应用
、实数的完备性、不定积分、定积分、定积分的应用、反常积分等，附录为微积分学简史、实数理论
、积分表。
本次修订认真总结了前三版的编写经验，特别对第三版的内容进行了细致的分析，听取了部分使用学
校的意见，对第三版的部分内容作了适当调整；实数理论基本定理出现的先后次序作了一些变化；增
加了内闭一致收敛的概念，调整了与之有关的内容；适当增加了一些技巧性要求较高的例题，以方便
学生学习。
第四版仍然保持了教材前三版“内容选取适当，深入浅出，易学易教”的特点。
《数学分析（上册）（第4版）》可作为高等学校教学类专业的教材使用。
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书籍目录

第一章 实数集与函数1 实数一 实数及其性质二 绝对值与不等式2 数集·确界原理一 区间与邻域二 有界
集·确界原理3 函数概念一 函数的定义二 函数的表示法三 函数的四则运算四 复合函数五 反函数六 初
等函数4 具有某些特性的函数一 有界函数二 单调函数三 奇函数和偶函数四 周期函数第二章 数列极限1 
数列极限概念2 收敛数列的性质3 数列极限存在的条件第三章 函数极限1 函数极限概念一 x趋于■时函
数的极限二 x趋于■时函数的极限2 函数极限的性质3 函数极限存在的条件4 两个重要的极限一 证明■
二 证明■5 无穷小量与无穷大量一 无穷小量二 无穷小量阶的比较三 无穷大量四 曲线的渐近线第四章 
函数的连续性l 连续性概念一 函数在一点的连续性二 间断点及其分类三 区间上的连续函数2 连续函数
的性质一 连续函数的局部性质二 闭区间上连续函数的基本性质三 反函数的连续性四 一致连续性3 初
等函数的连续性一 指数函数的连续性二 初等函数的连续性第五章 导数和微分1 导数的概念一 导数的
定义二 导函数三 导数的几何意义2 求导法则一 导数的四则运算二 反函数的导数三 复合函数的导数四 
基本求导法则与公式3 参变量函数的导数4 高阶导数5 微分一 微分的概念二 微分的运算法则三 高阶微
分四 微分在近似计算中的应用第六章 微分中值定理及其应用1 拉格朗日定理和函数的单调性一 罗尔定
理与拉格朗日定理二 单调函数2 柯西中值定理和不定式极限一 柯西中值定理二 不定式极限3 泰勒公式
一 带有佩亚诺型余项的泰勒公式二 带有拉格朗日型余项的泰勒公式三 在近似计算上的应用4 函数的极
值与最大（小）值一 极值判别二 最大值与最小值5 函数的凸性与拐点6 函数图像的讨论7 方程的近似
解第七章 实数的完备性1 关于实数集完备性的基本定理一 区间套定理二 聚点定理与有限覆盖定理三 
实数完备性基本定理之间的等价性2 上极限和下极限第八章 不定积分1 不定积分概念与基本积分公式
一 原函数与不定积分二 基本积分表2 换元积分法与分部积分法一 换元积分法二 分部积分法3 有理函数
和可化为有理函数的不定积分一 有理函数的不定积分二 三角函数有理式的不定积分三 某些无理根式
的不定积分第九章 定积分1 定积分概念一 问题提出二 定积分的定义2 牛顿-莱布尼茨公式3 可积条件一 
可积的必要条件二 可积的充要条件三 可积函数类4 定积分的性质一 定积分的基本性质二 积分中值定
理5 微积分学基本定理·定积分计算（续）一 变限积分与原函数的存在性二 换元积分法与分部积分法
三 泰勒公式的积分型余项6 可积性理论补叙一 上和与下和的性质二 可积的充要条件第十章 定积分的
应用1 平面图形的面积2 由平行截面面积求体积3 平面曲线的弧长与曲率一 平面曲线的弧长二 曲率4 旋
转曲面的面积一 微元法二 旋转曲面的面积5 定积分在物理中的某些应用一 液体静压力二 引力三 功与
平均功率6 定积分的近似计算一 梯形法二 抛物线法第十一章 反常积分1 反常积分概念一 问题提出二 两
类反常积分的定义2 无穷积分的性质与收敛判别一 无穷积分的性质二 非负函数无穷积分的收敛判别法
三 一般无穷积分的收敛判别法3 瑕积分的性质与收敛判别附录Ⅰ 微积分学简史附录Ⅱ 实数理论一 建
立实数的原则二 分析三 分划全体所成的有序集四 R中的加法五 R中的乘法六 R作为Q的扩充七 实数的
无限小数表示八 无限小数四则运算的定义附录Ⅲ 积分表一 含有z“的形式二 含有a+b%缸的形式三 含
有a2■x2，a>O的形式四 含有a+bx+cx2，b2≠40c的形式五 含有■的形式六 含有■，a>O的形式七 含
有■，a>O的形式八 含有sinx或cosx的形式九 含有tanx，cotx，secx，cscx的形式十 含有反三角函数的
形式十一 含有ex的形式十二 含有Inx的形式习题答案索引
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