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前言

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，它是根据编者在教学第一线的教学体会编写而成的
。
长期以来，医学院校如何为本科医学生开设物理课，教材的结构体系是突出物理学的基本理论和基础
知识，还是在保证掌握一定的物理学基本理论和基础知识的前提下，融合一些物理学在医学中的应用
，不同教材有不同的特色。
本书编者认为后一种方式更能适合现代医学教育对医学生的培养要求。
在参照2004年9月青岛会议制定的《医药类专业大学物理课程教学基本要求》的基础上，本书注重了物
理学与医学的结合，把学生掌握的物理学知识融进医学应用之中，使之成为一个紧密关联的“医用物
理学”知识体系。
全书在内容的选取和编写方法上既保持了物理学的基本理论体系，又照顾到低年级医学生的知识结构
，用深入浅出的方法，将例如人体静力学、血流动力学、人体的热平衡、心电图的电学原理、电流对
人体的作用、入耳的听觉特性、超声成像、眼的光学系统、医用光学仪器、光谱、激光、X射线、数
字减影、X-CT成像、放射治疗、磁共振成像、放射性核素成像等内容与对应的物理学理论和方法相结
合，作了适度的介绍，使物理学与医学的结合更加紧密，在形式上更具体，内容上更充实，让学生在
规定的授课学时内掌握和了解医学专业急需的物理学知识。
多年来的教学实践已证明，物理学与医学紧密结合，教学内容针对性强，就可以激发学生学习物理学
的兴趣，较好地解决“医学生为什么要学物理”的问题，消除部分学生对“医学生学习物理学没用”
的误解，使他们真正认识到物理学在现代医学中所起的作用，是学习医学不可缺少的基础课程。
本书强调基础性、突出先进性和应用性，可作为基础、临床、预防、口腔、影像、法医、麻醉、护理
等医学类专业的医用物理学教材，也可作为长学制医学生、研究生、教师的科研参考书。
全书共分十五章，基本覆盖了医学各专业所需要的物理学基本知识及其在医学中的主要应用。
编写分工为：绪论、第一、第七、第十二章和附录由南昌大学况明星、胡爱荣、刘笑兰编写；第二章
由广东医学院张延芳编写；第三章由苏州大学朱天淳编写；第四章由中山大学贺奇才编写；第五、第
六章由苏州大学江美福编写；第八、第九章由中山大学陈仲本编写；第十、第十三章由第二军医大学
江键编写；第十一章由广东医学院吴祖明编写；第十四、第十五章由广州医学院黄大同编写。
最后由陈仲本、况明星统一修改、整理、定稿。
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内容概要

　　《医用物理学》在内容的选取和编写方法上特色鲜明，在注重保持物理学的基本理论体系的同时
，照顾到医学专业学生的知识结构，将物理学知识与其在医学中的应用紧密结合，使教材更能体现强
调基础性、突出先进性和应用性，适应现代医学教育对医学专业学生的培养要求。
　　《医用物理学》共分十五章，基本覆盖了本科医学各专业所需要的物理学基本知识及其在医学中
的主要应用。
《医用物理学》为基础、临床、预防、口腔、影像、法医、麻醉、护理等医学类专业的医用物理学教
材，也可作为长学制医学生、研究生、教师的科研参考书。
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定理及其应用 5—2电势 一、静电场力做功 二、电势能 电势 三、场强与电势的关系 四、电偶极子电场
的电势 五、电偶层电场的电势 5—3静电场中的导体 一、导体的静电平衡 二、静电平衡时导体上的电
荷分布 三、静电屏蔽 5—4电介质极化和电容器 一、电介质的极化 二、电介质中的电场强度 三、电容
器 四、静电场的能量 5—5细胞膜电位 心电图的电学原理 一、能斯特方程 二、细胞静息电位 三、心电
的产生和心电偶 四、心电图机和心电导联 习题五 第六章磁场 6—1磁场和磁感应强度 一、磁场力和磁
感应强度 二、磁感应线和磁通量 三、毕奥—萨伐尔定律 四、几种电流的磁场 五、安培环路定理 6—2
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磁流量计 电磁泵 五、磁场对栽流导线的作用 六、磁场对载流线圈的作用 6—3磁介质和超导磁体 一、
物质的磁性和磁化 二、超导体及其抗磁性 三、超导磁体 6—4电磁感应 一、电磁感应定律 二、动生电
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章节摘录

版权页：   插图：   （3）热作用：超声波在介质中传播时，不可避免地会有一部分声能被介质吸收而
转化为热能，从而使介质的温度升高，这种现象称为热效应，它能引起介质一系列的物理、化学反应
，超声波在生物组织中传播时，同样会有热效应，这种效应在软组织与骨骼的交界处尤为显著，这是
由于在从软组织中的纵波到骨骼中的横波模式转换中，横波的超声吸收系数比纵波大几个数量级的缘
故，超声波的热效应对一些疾病，如腰痛、肌痛、扭伤、关节炎等有较好的疗效。
 高能聚焦超声刀（HIFU）是利用超声波热效应的一种治疗肿瘤的设备，它能发射多束强功率的超声
波，经聚焦后直接作用在肿瘤组织内，在数十秒内可使靶区组织的温度上升到70～100℃。
实验表明，在这一温度范围内，不管什么癌肿，杀死癌细胞的时间只需0.1～0.25 s。
超声波的聚焦点在肿瘤组织中由深部到浅层，以点点成线，线线成面，面面成体的扫描方式逐步将肿
瘤组织杀死。
由于超声波的方向性好，聚焦点的定位准确，只杀死焦点处的肿瘤组织，而对正常组织无损伤，因而
其治疗效果就像外科手术刀一样，故称之为超声刀。
 三、超声波的产生和接收 产生超声波的方法有多种，在医用超声设备中主要是利用某些晶体（如石
英、锆钛酸铅等）的压电效应。
当这类晶体受到外力作用时，两表面会分别产生正负电荷，这种现象称为晶体的压电效应
（piezoelectric effect），我们把这类晶体叫做压电晶体（又叫压电晶片）。
反过来，如果把压电晶体置于交变电场中，则晶体将发生伸缩形变，这叫晶体的逆压电效应，又叫电
致伸缩效应，利用晶体的上述效应，可以把机械能转化成电能，又可以将电能转化成机械能，在医用
超声设备中，就是利用晶体的这种机一电转化作用来实现超声波的发生和接收的。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:医用物理学》为基础、临床、预防、口腔、影像、法医、麻
醉、护理等医学类专业的医用物理学教材，也可作为长学制医学生、研究生、教师的科研参考书。
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