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前言

　　《电子测量与仪器》一书出版已六年了。
在这六年中，电子测量技术与高等职业教育获得了长足的发展，生源、教学与毕业生的岗位等诸方面
也出现了许多新的特点。
为了适应新形势的要求，对本教材做了适当修订。
除了保持原版本的特点外，新版本做了以下尝试：　　1.教材内容注意与生源的实际情况相衔接，与
毕业生的工作岗位的实际要求相衔接。
进一步降低教材的理论难度，全书只以组成框图讲清仪器的工作原理。
仪器本身的讨论只保证学生能正确操作和使用即可。
　　2.教材编写与行业职业技能鉴定标准相结合，兼顾考工要求。
将考工要求的基本内容写进教材，使学生学完本课程后能达到考工要求。
　　3.加大每章后的习题量，增加适量的考工题目。
　　4.将第9章的“微机化仪器”改为“基于计算机的仪器”，增加了相关内容，以适应形势的发展。
　　5.教材修订过程中，重点章节注意通过“案例思考”安排教学内容，为学生接受和掌握教学内容
提供7明确的思路。
　　6.教材中章节前面打+号的内容可适当选讲，第8章（逻辑分析仪）、第9章（基于计算机的仪器）
作选讲内容，可以不讲，亦可作为科普材料介绍。
　　本书由淮安信息职业技术学院李明生主编，裴立云和齐学红参编。
其中裴立云修订了第2、3章，齐学红修订了第4、7章，李明生修订了其余章节并对全书进行了统稿。
　　自本书第一版出版后，得到了许多工作在高等职业教育教学第一线教师们的关心，他们提出了一
些宝贵的意见和建议，在此一并表示衷心感谢。
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内容概要

　　《电子测量与仪器（第2版）》是高等职业学校电子信息类、电气控制类专业规划教材《电子测
量与仪器》（高等教育出版社，2004年出版）的修订版。
全书共分9章。
第1章介绍电子测量和仪器的基本知识；其余章节分别介绍信号源、不渡测量技术、电压测量、频率
和时间的测量、频域测量及其仪器、电子元器件参数测量及仪器、逻辑分析仪和基于计算机的仪器。
　　《电子测量与仪器（第2版）》采用出版物短信防伪系统，用封底下方的防伪码，按照《电子测
量与仪器（第2版）》最后一页“郑重声明”下方的使用说明进行操作可查询图书真伪并赢取大奖。
　　《电子测量与仪器（第2版）》可作为高等职业学校电子信息类及相关专业教材，亦可作为有关
岗位培训教材或工程技术人员的参考书。
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书籍目录

第1章 电子测量和仪器的基本知识1.1 测量及电子测量的意义1.2 电子测量的内容和特点1.3 电子测量方
法的分类1.4 测量误差的基本概念1.5 测量结果的表示及有效数字1.6 电子测量仪器的基本知识本章小结
习题第2章 信号源2.1 概述2.2 正弦信号源2.3 合成信号发生器2.4 脉冲信号发生器2.5 函数信号发生器2.6 
任意波形发生器本章小结习题第3章 示波测量技术3.1 概述3.2 示波测量的基本原理3.3 通用示波器3.4 数
字存储示渡器3.5 示波器的选择和使用3.6 示波器的基本测量方法本章小结习题第4章 电压测量4.1 概
述4.2 模拟交流电压表4.3 数字电压表4.4 数字多用表4.5 电压表的选择和使用本章小结习题第5章 频率和
时间的测量5.1 概述5.2 通用电子计数器的基本组成5.3 通甩虫子计数器的测量原理5.4 电子计数器的测
量误差5.5 通用电子计数器典型产品介绍5.6 通用电子计数器实训实例5.7 数字相位计本章小结习题第6
章 频域测量及其仪器6.1 概述6.2 线性系统频率特性的测量6.3 频谱分析仪6.4 谐波失真度的测量本章小
结习题第7章 电子元器件参数测量及仪器7.1 电子器件特性及参数测量仪器7.2 集总参数阻抗的测量本章
小结习题第8章逻辑分析仪8.1 数据域分析的基本知识8.2 逻辑分析仪本章小结习题第9章 基于计算机的
仪器9.1 概述9.2 智能仪器9.3 虚拟仪器9.4 自动测试系统9.5 网络化仪器本章小结习题参考文献
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章节摘录

　　（2）扫频线性　　扫频线性指扫频信号瞬时频率变化和调制电压瞬时值变化之间的吻合程度。
吻合程度越高，扫频线性越好。
（3）振幅平稳性在幅频特性测试中，必须保证扫频信号的幅度恒定不变。
扫频信号的振幅平稳性通常用它的寄生调幅来表示，寄生调幅越小，表示振幅平稳性越高。
　　（4）频标　　为使幅频特性容易读数，应有多种频率标记（简称频标），必要时频标可外接。
　　3.产生扫频信号的方法　　在现代扫频仪中，一般采用以下几种扫频形式产生等幅的扫频信号。
　　（1）变容二极管扫频　　变容二极管扫频是用改变振荡回路中的电容量，以获得扫频的一种方
法。
它将变容二极管作为振荡器选频电路中电容的一部分。
扫频振荡器工作时，将调制信号反向地加到变容二极管上，使二极管的电容随调制信号变化而变化，
进而使振荡器的振荡频率也随着变化，达到扫频的目的。
改变调制电压的幅度可以改变扫频宽度，即改变扫频振荡器的频偏。
改变调制电压的变化速率可改变扫频速度。
　　（2）磁调制扫频　　磁调制扫频是用改变振荡回路中带磁心的电感线圈的电感量，以获得扫频
的一种方法。
　　在磁调制扫频电路中，通常调制电流为正弦波，即采用正弦波扫频。
由于磁性材料存在一定的磁滞，在调制电流。
的一个周期内，磁导率的变化并非按同一轨迹往返，即正向调制和反向调制的扫频线性不同。
为使观察时图形清晰，必须使扫频振荡器工作在单向扫频状态，回扫时令振荡器停振，屏幕显示零基
线。
磁调制振荡电路会产生寄生调幅，这是因为高频线圈的p值在扫频振荡中会随调制电流的变化而变化
，因此需要加自动稳幅电路来使扫频信号振幅保持恒定。
　　（3）宽带扫频　　在测试幅频特性曲线时，往往既要求扫频信号的中心频率在很宽的范围内变
化，又要求在任一固定的中心频率附近有足够大的扫频宽度。
前两种扫频方法难以同时满足这两个要求，它们的有效扫频宽度总是受到种种限制。
一般用差频法来扩展扫频宽度。
4频率标记电路频率标记电路简称频标电路，它的作用是产生具有频率标记的图形，叠加在幅频特性
曲线上，以便读出各点相应的频率值。
频标的产生通常采用差频法，其原理框图如图64所示。
　　图6.4 中，对晶体振荡器输出的正弦波进行限幅、整形、微分，形成含有丰富谐波成分的尖脉冲，
再与扫频信号混频而得到菱形频标。
设晶体振荡器的频率为其谐波为∥，扫频信号的频率为Z，t是一个频率大范围变化的信号。
晶振谐波与扫频信号在混频器中混频，工=矿时得到零差点。
混频后的信号在零差点附近，两频率之差迅速变大。
该信号通过低通滤波器时，由于受通频带的限制，其高频成分被滤波，使零差点附近的信号幅度迅速
衰减而形成菱形频标。
5MHz频标的形成过程如图65所示。
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