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内容概要

　　《生物化学原理（第2版）》一书自第1版出版发行以来，受到读者的欢迎。
此次修订结合编者长期从事生物化学教学与研究的积淀和武汉大学&ldquo;生物化学&rdquo;国家精品
课程建设经验，并参考国外著名的教科书，在内容上做了较大的调整、更新和补充，许多章节都是重
新编写。
第2版新增&ldquo;生物膜与物质转运&rdquo;、&ldquo;信号转导&rdquo;两章，&ldquo;代谢总论&rdquo;
和&ldquo;生物能学&rdquo;两章合并构成新的&ldquo;代谢总论&rdquo;一章，并把&ldquo;物质代谢调
节和激素的作用机制&rdquo;一章的相关内容并人相关章节。
　　第2版具有以下特点：①篇幅适度，内容基础且新颖，便于学生阅读、理解和掌握生物化学基本
原理；②重点突出，点线结合，以点带面；③凸显生物化学的生命性，强调章节与章节之间的联系，
有利于培养学生科学思维能力和对知识的综合、分析与运用。
　　《生物化学原理（第2版）》可作为综合性大学、师范院校、理工院校、医学院校和农业院校生
命科学类专业的教学用书，亦可作为相关专业的教师、科研人员以及研究生的参考用书。
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书籍目录

第一章 生物化学导论第一节 生物机体是由生物分子构成的一、生物分子(一)生物分子是含碳的化合
物(二)生物分子是分级的二、细胞是构成生命的基本单位三、生物大分子含有生命的信息(一)生物大
分子及其构件具有方向性(二)蛋白质(包括酶)和核酸是生物信息分子(三)生物大分子具有特征性的三维
构象(四)非共价作用力维持生物大分子的结构(五)结构互补性决定生物分子的相互作用并影响生命的
状态(六)生命的活动限制在一个窄小的环境范围内第二节 水是生命的载体一、水的分子结构二、水在
生物化学中的重要性三、水的溶剂特性四、非极性物质的疏水相互作用与自由能的变化五、两性化合
物六、溶质对水的性质的影响七、水的离子化八、酸碱化学(一)酸是质子的供体(二)酸的强度(三)溶液
的pH由酸和碱的相对浓度决定九、缓冲系统第三节 生物化学与其他学科的关系一、生物化学与化学
、物理学和数学的关系二、生物化学与生物学其他学科的关系三、“生物化学”学什么?如何学?(一)
学什么?(二)如何学?本章小结习题第二章 氨基酸与蛋白质第一节 氨基酸一、氨基酸的种类和结构(一)
氨基酸的结构共性(二)氨基酸侧链结构差异与分类(三)氨基酸名称的缩写符号二、“非标准”氨基酸
三、氨基酸的构型四、氨基酸的紫外吸收性质五、氨基酸的酸碱性质(一)氨基酸的两性解离性质(二)
氨基酸的酸碱滴定曲线(三)滴定曲线可以预示氨基酸的电荷变化第二节 氨基酸分离和分析一、氨基酸
的电泳分离二、离子交换层析是分离氨基酸的有效方法第三节 肽和蛋白质一、肽、肽键和肽链二、肽
和蛋白质的解离性质三、生物活性肽四、蛋白质结构与功能研究的内容第四节 蛋白质的分离一、蛋白
质的溶解性质与盐析分离二、离子交换柱层析是分离蛋白质的有效方法三、疏水(相互作用)层析四、
凝胶过滤层析是纯化蛋白质的常用方法五、蛋白质的配体专一性与亲和层析分离六、电泳技术是分析
和鉴定蛋白质的有效方法(一)非变性聚丙烯酰胺凝胶电泳(二)SDS-聚丙烯酰胺凝胶电泳(SDS-PAGE)(
三)双向电泳(四)毛细管电泳(五)电泳后的蛋白质检测第五节 蛋白质的一级结构测定一、一级结构测定
所涉及的内容和方法(一)末端分析(二)二硫键的拆开(三)氨基酸组成分析(四)肽链的部分水解(五)肽碎
片的氨基酸序列分析(六)片段重叠，重构完整肽链的氨基酸顺序二、测定蛋白质基因的序列可推出蛋
白质的一级结构三、蛋白质一级结构测定的生物学意义(一)蛋白质氨基酸序列的进化(二)基因复制和
蛋白质家族(三)序列分析可以揭示蛋白质一级结构的个体差异第六节 蛋白质组学一、蛋白质组和蛋白
质组学的基本概念二、组成蛋白质组学和比较蛋白质组学三、蛋白质组学的研究方法(一)样品制备(
二)样品分离(三)图像分析(四)蛋白质鉴定分析(五)蛋白质组生物信息学本章小结习题第三章 蛋白质的
空间结构与功能第一节 研究蛋白质空间结构的方法一、X射线晶体衍射法是研究蛋白质空间结构的主
要方法二、核磁共振光谱法研究液态蛋白质的构象第二节 构筑蛋白质结构的基本要素一、肽基的结构
二、多肽链主链的构象可以用扭角来描述三、多肽允许的构象可以用拉氏图预测四、a-螺旋是有规律
的主链构象五、卢-结构也是有规律的主链构象六、转角和环形结构(一)口-转角(二)环形构象(三)无序
结构第三节 纤维状蛋白——细胞和组织的结构物质一、a-角蛋白——卷曲螺旋二、丝心蛋白三、胶原
蛋白第四节 球状蛋白和三级结构一、三级结构的某些特征(一)a-螺旋和p-折叠是球状蛋白质的基本结
构要素(二)氨基酸残基侧链基团的定位随极性的不同而变化二、超二级结构和结构域(一)超二级结构(
二)结构域三、蛋白质基元或结构域是蛋白质结构分类的基础四、三级结构的比较能揭示进化上的相互
关系五、蛋白质折叠(一)多肽链的折叠是一个自然的和有序的过程(二)蛋白质折叠需要辅助蛋白六、
推动蛋白质特定构象形成和稳定的作用力(一)疏水作用(二)氢键(三)静电相互作用(四)二硫键七、蛋白
质的一级结构决定它的三维结构(一)蛋白质变性导致空间构象破坏和生物活性丧失(二)复性实验证明
蛋白质空间构象是由其一级结构决定的(三)蛋白质结构预测第五节 寡聚体蛋白质与四级结构一、四级
结构研究的内容二、寡聚体蛋白质的对称性三、亚基组成的测定(一)杂交法提供四级结构的信息(二)
交联法四、寡聚体蛋白质存在的意义(一)提高蛋白质的稳定性(二)亚基汇聚形成酶的活性部位(三)协同
性(四)遗传上的经济性和有效性第六节 蛋白质的构象与功能的关系一、血红蛋白和肌红蛋白的生理功
能二、血红蛋白和肌红蛋白的结构特点(一)肌红蛋白的结构(二)血红蛋白的结构三、血红蛋白和肌红
蛋白的氧合曲线⋯⋯第四章 酶第五章 核酸第六章 糖类的结构和生物功能第七章 脂质第八章 生物膜与
物质转动第九章 信号转导第十章 代谢总论第十一章 糖酵解和磷酸茂糖途径第十二章 柠檬酸循环第十
三章 电子传递与氧化磷酸化第十四章 糖异生作用和糖原代谢第十五章 光合作用第十六章 脂质代谢第
十七章 氨基酸代谢第十八章 核酸代谢第十九章 DNA复制、损伤与修复第二十章 RNA生物合成与加工
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第二十一章 蛋白质的生物合成第二十二章 基因表达的调控
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章节摘录

版权页：插图：3.细胞器细胞器是生物分子等级中较高层次的一级。
细胞器仅在真核生物细胞中发现。
细胞器有两个共同的标志：①它们是细胞内含物，由膜包围着；②用以完成细胞重要的功能。
细胞器包括细胞核、线粒体、叶绿体、内质网、高尔基体和液泡以及其他相对较小的细胞内含物，例
如，过氧化物酶体、溶酶体等。
细胞核是遗传信息的贮存场所。
线粒体是细胞的动力“车间”，因为它们具有完成糖类和脂肪酸需氧代谢、释放能量以及以ATP等形
式捕获代谢上有用能量的能力。
叶绿体赋予细胞完成光合作用的能力，它们是捕获光能并将其转变成代谢上有用的化学能的场所。
4.膜膜是细胞和细胞器的边界，它在结构上类似于超分子复合物，因为它们是由蛋白质和脂质构成的
、以非共价作用力维持的复合物。
疏水作用在维持膜的结构中特别重要。
当非极性分子被极性溶剂（水）排斥时，疏水作用反映出非极性分子聚集的趋势。
在生命起源以及生命存在的环境中，膜的自发装配是它们疏水性质的自然结果。
疏水作用可能是膜形成细胞和细胞器边界的推动力。
膜能为生命系统分隔“自我”和“非自我”。
细胞器的膜，例如细胞核、线粒体和叶绿体的膜，彼此是不同的，因为每一种膜都是由与细胞器功能
相适应的特有蛋白质和脂质组成的。
此外，细胞范围内不同分隔间的产物不仅是膜存在的必然结果，而且也通常是行使适当的细胞器功能
所必需的条件。
二、细胞是构成生命的基本单位细胞可分为两种类型，即真核生物细胞和原核生物细胞。
细胞是生命的基本单位，是唯一能独立展现生命特征（生长、代谢、刺激应答和复制）的最小实体。
细胞是由膜包裹着的小团，内含溶于或悬浮于水的众多不同物质，包括无机离子、代谢物、大分子、
超分子复合物以及由亚细胞膜环绕形成的细胞器。
在这个意义上说，细胞是一种由各种分子装配而成的最大和最复杂的分子聚合体。
真核生物细胞含有前面提到的亚细胞结构，除细胞核外的细胞其他部分叫做细胞质（cytoplasm），细
胞质除去其他亚细胞结构的液态部分叫做细胞溶质或胞液（cytos01）。
溶解于胞液或细胞器基质和膜中的生物大分子主要是蛋白质，其中大多数是酶。
酶是催化细胞内各种化学反应的生物催化剂。
原核生物是单细胞生物。
虽然原核生物细胞缺乏细胞核和其他细胞器，也缺乏细胞骨架。
但这类细胞仍能完成与真核生物细胞基本相同的生命过程，它们是用于生物化学研究的一种很好的模
式生物系统。
本书后续各章所描述的许多生物化学反应首先是在细菌中发现的。
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编辑推荐

《生物化学原理(第2版)》由高等教育出版社出版。
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