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前言

数据结构与算法紧密相关。
算法是求解问题的步骤，它必须是确定的（无歧义）、可行的、有限的。
此外，它可以有零个或多个输入，但必须有输出。
注意不要将算法和计算机程序等同起来，后者可作为描述前者的手段之一。
除了使用算法描述语言描述算法之外，还可用流程图、形式语言、程序设计语言，甚至自然语言等对
算法进行描述。
但不管怎么样，“算法是贯穿在所有计算机程序设计中的一个基本概念”（D. E. Knuth，1997）、“
算法是计算机科学的灵魂”（Umesh Vazirani，2008）等观点，却是计算机界众多学者所认同的。
算法学是系统研究算法的一门科学。
通常，它主要包括算法设计、算法正确性证明及算法分析三个部分。
算法设计是创建算法的过程，它研究良好的创建方法以及算法与数据结构之间的关系和作用；算法或
其关键步骤正确性证明的基本途径是数学归纳法；算法时间复杂性分析是算法分析的重要内容之一。
在算法的时间复杂性分析方面，有时只得到复杂性的阶是不够的，要给出更精确的分析结果，还要知
道复杂性的阶前面的系数。
自20世纪60年代初开始，计算机越发频繁地用于解决一些非数值分析问题。
解决这些问题主要使用计算机的逻辑判断能力而非其算术运算能力。
当然，“非数值分析”实际上是关于这一研究领域的一个极其负面的称谓，最好应有一个正面的名称
。
“信息处理”太过宽泛，而“程序设计技术”又显得过窄，称其为“计算机算法分析”似乎恰当一些
。
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内容概要

本书是国家精品课程“数据结构”的研究成果之一，是面向21世纪课程教材和普通高等教育“十一五
”国家级规划教材。
本书系统介绍了数据结构的概念、原理与技术，主要内容包括绪论，基本数据结构，排序、查找与内
存管理，相关工具和文件等。
其中，第一章绪论主要对算法描述语言（ADL）、算法书写规范、数据结构与算法基本概念、算法分
析基础和算法正确性证明等进行了介绍；第二至五章是基本数据结构部分，主要涉及线性表、堆栈和
队列，数组和字符串，树与二叉树，图结构等内容；第七至九章从算法的视角讨论了排序、查找和内
存管理等方面的内容，给出了若干典型算法的描述、时间复杂性分析和相关算法的比较等；第六章和
十一章分别对递归和随机数两种主要工具进行了讲解，其中随机数是数据结构的新内容；文件这种复
杂的数据结构则在第十章中阐明。

本书的附录主要包括书中ADL算法的C++程序、一些基本数据结构的C++
类实现以及习题答案或解题思路。
本书配套教学资源中包括电子教案、ADL
算法的C++程序、较难习题答案的C++代码以及相关的测试和运行支持程序，可供读者自学和上机使
用。

本书可作为高等学校计算机相关专业的教材和教学参考书，也可供相关专业的工程技术人员参考使用
。
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章节摘录

插图：本章的补充读物建议如下：文献[8]把数据结构原理和算法分析技术有机结合在一起，系统介绍
了基本的数据结构、算法分析技术以及排序和检索的各种方法，并简要介绍了较高级的数据结构和可
计算性理论的一般知识。
文献[9]对算法分析所涉及的、几乎取自每一数学分支的数学计算（或技术）进行了全面、深入的讨论
；精辟介绍了各种经典算法，对算法复杂性进行了严格分析，透彻阐明了算法正确性证明的方法；给
出了数据结构概念的严密定义；彻底厘清了数据结构的历史、文献和发展脉络。
文献[9]无疑是数据结构和算法方面的一部最权威、内容最丰富的经典著作。
文献[10]提出了一种对算法进行分类的新方法，基于该方法介绍了一些经典的算法设计技术，给出了
算法效率分析的框架和分析方法。
文献[11]系统地介绍了基本数据结构以及算法设计的方法、技术和应用实例。
文献[12]从算法设计与算法分析的基本概念和方法入手，介绍了常用、经典的算法设计技术，给出每
种技术的特征、应用背景和应用实例，并详细分析了每个算法的复杂性。
文献[13]介绍了基本数据结构，将算法设计与分析结合在一起，重点讨论了算法的设计策略、下界理
论、NP难题和NP完全问题、近似算法和并行算法等。
文献[14]对计算机算法、算法设计策略进行了全面、深入的介绍，采用大量的插图说明算法的工作过
程，每一个算法都给出了其运行时间的详细分析，分析过程既保持了数学的严谨性，又易于理解。
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编辑推荐

《数据结构(第2版)》特色：·采用两种语言描述算法《数据结构(第2版)》正文采用算法描述语言ADL
描述算法。
附录提供算法的C++实现。
这样做有利于读者将注意力聚焦于数据结构与算法的关键部分．弥补了用C++语言描述算法既占用较
多篇幅，又涉及较多程序设计细节的不足。
·强调“数据结构的严格性”《数据结构(第2版)》对典型算法或给出时间复杂性分析或分析结果，特
别对时间复杂性阶相同的相关算法，既给出算法复杂性的阶，又给出阶前面的系数；对某些算法，给
出其关键问题(或步骤)的正确性证明。
注重分析与证明的严格性。
·突出启发式教学与因材施教《数据结构(第2版)》对一些较难的知识点设计了启发式教学案例。
在相关算法的衔接处，阐明后续算法形成的思想及其主要特点；在展开算法描述之前，给出算法关键
思想的刻画；在每章结尾处。
给出相关算法的比较。
此外，对习题给出了难度级别，对较难习题给出了分级提示。
·配套教学资源丰富《数据结构(第2版)》提供配套的电子讲稿、全书ADL算法的C++程序、较难习题
答案的C++代码及相关的测试和运行支持程序(可从中国高校计算机课程网上下载)，可供读者自学和
上机使用。
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