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前言

　　自从《酶工程原理与技术》2005年由高等教育出版社出版以来，已经在国内高等院校生物技术、
生物工程及有关专业广泛使用，取得良好教学效果。
在此基础上，编者广泛收集国内外有关酶工程原理与技术的文献资料，根据国内外酶工程的最新进展
和发展趋势，结合笔者的教学、科研成果，经过去粗取精、去伪存真的推敲过程，对该书的内容作了
较大的修改和补充。
　　近十几年来，随着易错PCR（error-prone PCR）、DNA重排（DNA shuffling）、基因家族重排
（gene family shuffling）等基因随机突变技术和各种高通量筛选（high throughput screening）技术的发展
，酶分子定向进化（enzyme molecule directed evolution）技术已经成为生物科学与工程领域的研究热点
之一。
酶分子定向进化是模拟自然进化过程（随机突变和自然选择），在体外进行基因的随机突变，建立突
变基因文库，在人工控制条件的特殊环境中，通过定向选择获得酶的突变体的技术过程。
酶分子定向进化技术具有适应面广、目的性强、效果显著等特点，可以在较短的时间内获得具有新的
催化特性的酶突变体。
定向进化可以显著提高酶的催化效率、增强酶的稳定性、改变酶的底物专一性等，已经成为一种快速
有效地改进酶催化特性的手段。
为此，本书新增酶分子定向进化一章，由原来的11章扩展为12章，对其他章节的内容也作了修改和补
充。
　　本书的第一、二、三、四、五、六、七、八、十一、十二章由郭勇编写，第九、十章由徐岩编写
，在编写的过程中，得到有关专家、教授的热情关注和帮助，提供了不少的资料和宝贵意见，在此表
示衷心感谢。
　　虽然第2版的内容有较多的更新，但是由于酶工程原理与技术发展迅速，新理论、新技术不断涌
现，加上笔者水平所限，不当之处诚请读者批评指正。
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内容概要

　　《酶工程原理与技术（第2版）》是在第1版的基础上，根据国内外酶工程的最新研究进展和发展
趋势，结合编者的教学、科研成果修改补充而成。
　　《酶工程原理与技术（第2版）》主要介绍酶的生产与应用的基本原理和基本技术。
全书共3篇12章，第一章“绪论”，简明地介绍了酶的一些基本概念和酶工程的发展概况；第一篇“酶
的生产”，讲述了酶生物合成的基本理论、酶的生物合成法生产、酶的提取与分离纯化等内容；第二
篇“酶的改性”，讲述酶改性的基本理论、酶分子修饰、酶分子定向进化、酶固定化和酶非水相催化
等内容；第三篇“酶的应用”，介绍酶应用的基本理论、酶反应器的应用和酶在各领域的应用等。
　　《酶工程原理与技术（第2版）》可作为高等院校生物技术、生物工程、生物化工、生物制药、
发酵工程、生物科学等专业的酶工程课程教材使用，也可供相关领域的教学工作者、科学工作者和工
程技术人员参考。
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书籍目录

第一章　绪论第一节　酶的基本概念与发展历史第二节　酶的分类与命名第三节　酶的活力测定第四
节　酶工程发展概况与前景第一篇　酶的生产第二章　酶生物合成的基本理论——酶的生物合成及其
调节第一节　RNA的生物合成——转录第二节　蛋白质的生物合成——翻译第三节　酶生物合成的调
节第三章　酶的生物合成法生产第一节　产酶细胞的选择第二节　培养基的配制第三节　产酶工艺条
件及其控制第四节　微生物发酵产酶第五节　植物细胞培养产酶第六节　动物细胞培养产酶第四章　
酶的提取与分离纯化第一节　细胞破碎第二节　提取第三节　沉淀分离第四节　离心分离第五节　过
滤与膜分离第六节　层析分离第七节　电泳分离第八节　萃取分离第九节　结晶第十节　浓缩与干燥
第二篇　酶的改性第三篇　酶的应用主要参考书目中英文名词对照索引
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章节摘录

　　根据所使用的细胞种类不同，生物合成法可以分为微生物发酵产酶、植物细胞培养产酶和动物细
胞培养产酶，其中又以微生物发酵产酶应用最广。
　　经过预先设计，通过人工操作，利用微生物细胞的生命活动合成所需酶的生产方法称为酶的发酵
法生产。
　　根据微生物细胞培养方式的不同，发酵法可以分为液体深层培养发酵、固体培养发酵、固定化细
胞发酵、固定化原生质体发酵等。
例如，利用游离的或者固定化的枯草杆菌生产淀粉酶、蛋白酶，利用游离的或者固定化的黑曲霉生产
糖化酶、果胶酶，利用大肠杆菌生产谷氨酸脱羧酶、多核苷酸聚合酶，利用固定化原生质体生产谷氨
酸脱氢酶等。
　　20世纪70年代兴起并发展起来的植物细胞培养和动物细胞培养技术，使酶的生产方法进一步发展
。
动、植物细胞培养产酶，首先需获得优良的动、植物细胞，然后利用动、植物细胞在人工控制条件的
生物反应器中培养，经过细胞的生命活动合成酶，再经分离纯化，得到所需的酶。
例如，利用大蒜细胞培养生产超氧化物歧化酶，利用木瓜细胞培养生产木瓜蛋白酶、木瓜凝乳蛋白酶
，利用人黑色素瘤细胞培养生产纤溶酶原激活剂等。
　　生物合成法与提取分离法比较，具有生产周期较短，酶的产率较高，不受生物资源、地理环境和
气候条件等的影响等特点，但是它对发酵设备和工艺条件的要求较高，在生产过程中必须进行严格的
控制。
　　⋯⋯
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