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前言

　　本书的第2版在2004年由高等教育出版社出版。
为了适应高职高专教育迅速发展的形势需要以及电气信息类专业人才培养方案和教学内容体系改革的
需要，本书在第2版的基础上作了适当修改。
　　《电力电子技术》（第3版）继续以“控制篇幅、精选内容、突出应用、便于教学”的指导思想
为编写原则，在保证本学科知识内容体系完整的前提下，既紧跟电力电子技术发展的脉搏，反映本学
科的先进应用技术，又遵循高等技术工程应用型人才的培养模式，使教材内容更具有实用性，符合培
养应用型人才的要求。
　　《电力电子技术》（第3版）仍然以电力电子器件、电力电子电路及其控制技术和电力电子装置
三部分作为主要内容。
　　第一部分内容包括常用电力电子器件（如SCR、GTO、VDMOS、IGBT、SIT、SITH、MCT、PIC
等）的工作原理、特性、参数、驱动电路及保护方法，在此用了较多的篇幅叙述了全控型电力电子器
件在实际应用中的相关知识。
　　第二部分包括相控整流电路、直流变换电路、无源逆变电路和交流变换电路在内的常用电力电子
电路的工作原理、参数计算方法和应用范围以及控制电路（在这部分内容中结合应用实例较详细地介
绍了相控技术和PWM控制技术在上述各种电路中的应用）。
第二部分还介绍了软开关技术的内容。
　　第三部分介绍了多种典型的电力电子装置的组成、工作原理和实际应用，同时还介绍了先进控制
技术在电力电子装置中的应用以及电力电子装置的可靠性与抗电磁干扰技术。
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内容概要

　　《电力电子技术（第3版）》内容分为电力电子器件、电力电子电路及其控制技术和电力电子装
置三部分。
第一部分内容包括常用电力电子器件（如SCR、GTO、VDMOS、IGBT、SIT、SITH、MCT、PIC等）
的工作原理、特性、参数、驱动电路及保护方法；第二部分包括相控整流电路、直流变换电路、无源
逆变电路和交流变换电路在内的常用电力电子电路的工作原理、参数计算方法和应用范围，还介绍了
软开关技术、相控技术和PWM控制技术在上述各种电路中的应用；第三部分从应用的角度出发介绍
了多种典型的电力电子装置的组成、工作原理和实际应用。
　　《电力电子技术（第3版）》适合作为高等专科学校、高等职业学校、成人高校以及本科院校的
二级学院和民办高校电类专业的教材，也可供从事电力电子技术的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　②直流变换电路。
　　将直流电能转换为另一固定电压或可调电压的直流电能的电路称为直流变换电路。
它的基本原理是利用电力开关器件的周期性开通与关断来改变输出电压的大小，因此也称为开关
型DC／DC变换电路或称直流斩波器。
直流变换技术广泛地应用于无轨电车、地铁列车、蓄电池供电的机动车辆的无级变速电动汽车的控制
，从而获得加速平稳、快速响应的性能。
特别要提出的是，20世纪80年代以来兴起的采用直流变换技术的高频开关电源的发展最为迅猛，它以
体积小、重量轻、效率高等优点在民用工业、军事和日常生活中均有着广泛的应用，为计算机、通信
、消费电子等类产品提供可靠的直流电源。
　　③逆变电路。
　　将直流电能变换为交流电能的电路称为逆变电路，也称为DC／AC变换电路。
完成逆变的电力电子装置叫逆变器。
如果将逆变电路的交流侧接到交流电网上，把直流电逆变成同频率的交流电反送到电网去，称为有源
逆变。
它用于直流电机的可逆调速、绕线型异步电机的串级调速、高压直流输电和太阳能发电等方面；如果
逆变器的交流侧直接接到负载，即将直流电逆变成某一频率或可变频率的交流电供给负载，则叫无源
逆变，它在交流电机变频调速、感应加热、不间断电源等方面应用十分广泛，是构成电力电子技术的
重要内容。
　　④交流变换电路。
　　把交流电能的参数（幅值，频率）加以变换的电路称为交流变换电路，也称为AC／AC变换电路
。
根据变换参数的不同，交流变换电路可以分为交流调压电路和交一交变频电路。
交流调压电路维持频率不变，仅改变输出电压的幅值，它广泛应用于电炉温度控制、灯光调节、异步
电机的软起动和调速等场合。
交一交变频电路也称直接变频电路（或周波变流器），是不通过中间直流环节而把电网频率的交流电
直接变换成不同频率的交流电的变换电路，它只能降频、降压，主要用于大功率交流电机调速系统。
除此之外，还有采用全控型器件加PWM控制的交流变换器（又称交流斩波器），目前，由于成本太
高，一般很少使用。
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