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前言

　　本书由全国首批高职示范院校之一——长沙民政职业技术学院牵头组编。
十多位长期从事高职数学教学、坚持进行教学研究的第一线教师，根据教育部高职数学教育的基本要
求和高职学校改革的最新精神，吸收借鉴了兄弟院校的教学改革成果和精华，多次研讨，集思广益，
反复锤炼，精心编写了本书。
针对高职学生数学基础薄、学习能力弱的特点，紧紧抓住“够用、实用”的教学原则。
既坚持保留叙述详细、通俗易懂、逻辑清晰、便于自学等传统的优点，又注重在简明性、实用性、够
用性、模型性、工具性等方面下工夫，努力体现出高职教育的特色。
　　简明性。
数学理论的叙述尽可能地简单明白、流畅自然、逻辑清晰。
淡化运算技巧，避免繁杂运算、证明。
不追求理论的严密性、系统性与全面性。
在不影响数学本质情况下，允许知识之间出现间断。
较难证明的结论直接给出简化的结果。
如“可以证明结论：初等函数在定义区间内是连续的”。
定理尽可能地给出直观、容易明白的解释。
重要公式、结果的介绍，力求简单明了，方便记忆、应用。
　　实用性。
结合社会实践和现实生活，突出应用。
在数学知识的应用以及解决实际问题方面下工夫。
对非重要的知识点以及数学知识产生的过程、数学定理的证明尽可能弱化。
比较多地选用了社会实践、现实生活中的简单实际问题作为例题和习题。
每章的最后一节“应用与实践”中，综合运用本章数学知识解决一些贴近现实生活的实际问题，给出
了许多实用的数学模型，引导学生进行数学应用的实践训练，让学生形成数学的应用意识，体会数学
的应用价值。
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内容概要

　　《实用高等数学》根据教育部制定的“高职高专教育基础课程教育基本要求”和高职数学教学改
革的最新精神，在吸收借鉴了全国多所院校的教学改革成果的基础上编写了《实用高等数学》。
《实用高等数学》既体现了叙述流畅、语言精练、逻辑清晰、便于自学等特点，又注重在简明性、实
用性、够用性、模型性、工具性等方面下工夫，力求体现出高职数学教育“够用、实用”的特色，真
正展现实用的高等数学，方便师生教与学。
　　《实用高等数学》共分九章。
主要内容为函数、极限与连续，导数与微分，导数的应用，不定积分，定积分及其应用，多元函数微
积分简介，微分方程与拉普拉斯变换，无穷级数，简明实用数学模型及数学软件。
　　《实用高等数学》可作为高职高专院校理工类专业的数学基础课教材，也可作为成人高校及其他
职业学校的参考教材。
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书籍目录

第一章 函数、极限与连续第一节 函数一、函数及其性质二、初等函数三、函数模型的建立第二节 极
限的概念一、数列的极限二、函数的极限三、无穷小与无穷大第三节 极限的运算一、极限的性质二、
极限的运算法则三、两个重要极限第四节 函数的连续性一、连续函数的概念二、初等函数的连续性三
、闭区间上连续函数的性质第五节 应用与实践总习题一第二章 导数与微分第一节 导数的概念一、导
数的定义二、导数的几何意义三、可导与连续的关系第二节 导数的运算一、导数的四则运算二、复合
函数的导数三、高阶导数第三节 特殊函数求导法一、隐函数的导数二、参数方程确定的函数的导数第
四节 微分及其应用一、微分的概念二、微分的运算法则三、微分在近似计算中的应用第五节 应用与
实践一、边际经济函数模型二、需求弹性模型总习题二第三章 导数的应用第一节 微分中值定理一、
罗尔定理二、拉格朗日中值定理第二节 洛必达法则一、型未定式二、其他类型的未定式第三节 函数
的单调性与极值一、函数的单调性二、函数的极值三、函数的最值第四节 函数图形的描绘一、曲线的
凹凸性及拐点二、曲线的渐近线三、函数图形的描绘第五节 曲率一、曲率的概念二、曲率的计算三、
曲率圆第六节 应用与实践总习题三第四章 不定积分第一节 不定积分的概念和性顾一、原函数与不定
积分的概念二、不定积分的性质三、不定积分的几何意义第二节 直接积分法一、不定积分的基本公式
二、不定积分的运算法则三、直接积分法第三节 换元积分法一、第一类换元积分法二、第二类换元积
分法第四节 分部积分法第五节 应用与实践一、不定积分在物理中的应用二、不定积分在经济中的应
用三、不定积分在其他方面的应用总习题四第五章 定积分及其应用第一节 定积分的概念与性质一、
两个引例二、定积分的概念三、定积分的性质第二节 微积分基本公式一、变上限定积分二、牛顿-莱
布尼茨公式第三节 定积分的换元积分法与分部积分法一、定积分的换元积分法二、定积分的分部积分
法第四节 反常积分一、无穷区间上的反常积分二、有限区间上无界函数的反常积分第五节 应用与实
践一、微元法二、平面图形的面积三、旋转体的体积四、定积分的其他应用总习题五第六章 多元函数
微积分简介第一节 空间解析几何简介一、空间直角坐标系二、平面与直线三、曲面第二节 多元函数
的概念、极限与连续性一、多元函数的概念二、二元函数的极限三、二元函数的连续性第三节 偏导数
与全微分一、多元函数的偏导数二、全微分第四节 复合函数和隐函数的微分法一、复合函数的微分法
二、隐函数的微分法第五节 多元函数的极值一、二元函数的极值二、多元函数的最值三、条件极值第
六节 二重积分一、二重积分的概念二、二重积分的性质三、二重积分的计算第七节 应用与实践一、
如何购物最满意二、求体积总习题六第七章 微分方程与拉普拉斯变换第一节 微分方程的概念第二节 
一阶微分方程一、可分离变量方程二、一阶线性微分方程第三节 可降阶的二阶微分方程一、y=f（xy
）型二、y=f（yy）型第四节 二阶常系数线性微分方程一、二阶线性微分方程解的结构二、二阶常系
数齐次线性微分方程的解法*三、二阶常系数非齐次线性微分方程的解法第五节 拉普拉斯变换一、拉
普拉斯变换的概念与性质二、拉普拉斯逆变换三、拉普拉斯变换的应用第六节 应用与实践总习题七第
八章 无穷级数第一节 常数项级数及其审敛法一、常数项级数的概念二、级数收敛的性质三、正项级
数及其审敛法四、任意项级数及其审敛法第二节 幂级数一、函数项级数的概念二、幂级数及其敛散性
三、幂级数的运算第三节 函数展开成幂级数一、泰勒（Taylor）公式二、函数展开成幂级数三、函数
的幂级数展开式的应用第四节 傅里叶（Fourier）级数一、三角级数与三角函数系二、周期为2π的函
数展开成傅里叶级数三、函数展开成正弦级数或余弦级数四、以2l为周期函数的傅里叶级数第五节 应
用与实践总习题八第九章 简明实用数学模型第一节 数学模型的概念和分类一、数学模型的概念二、
数学模型的分类第二节 数学建模的方法与步骤一、数学建模的方法二、数学建模的一般步骤第三节 
简明实用数学模型一、成果评选的得票率模型二、复利、贴现模型三、年金、分期付款模型四、鱼群
的适度捕捞模型五、物体温度的冷却模型六、运输车辆经济使用寿命模型七、存贮模型八、陈酒出售
的最佳时机模型九、人口预测模型附录A 基本初等函数的图像和主要性质附录B 拉普拉斯变换简表附
录C 数学软件MATLAB简介附录D 习题答案参考文献
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